Dpto. de Estadística e I.O.         9 de Junio de 2004

Investigación Operativa. Ingeniería Informática

1.- Valu-Com Electronics es una empresa que fabrica cinco modelos de tarjetas para interfaces para ordenadores PC y portátiles. Cada uno de los modelos necesita placas de circuitos impresos de distinto tamaño, un número distinto de resistencias y de chips de memoria, y un número concreto de horas de montaje. Concretamente:



            
Recursos por Unidad y Modelo





Modelo 1  Modelo 2  Modelo 3  Modelo 4  Modelo 5

Tamaño de la placa (mm2)   500 
  375            250            200            125

Resistencias 

     28              24               18             12              16

Chips de memoria 

       8                8                 4               4                6

Horas de montaje                0.75           0.6              0.5           0.65               1

El precio de venta por unidad y el coste de fabricación de cada modelo se dan a continuación:






PVP y Coste por Unidad y Modelo





Modelo 1  Modelo 2  Modelo 3  Modelo 4  Modelo 5

PVP 



   189            149            129           169            139

Coste Fabricación 

   136            101              96           137            101

Durante el siguiente ciclo de producción Valu-Com Electronics dispone de 2000000 de mm2 para placas, de 100000 resistencias, de 30000 chips de memoria, y de 5000 horas de montaje. En principio se parte de que es posible vender todo lo que se fabrique, sin embargo el departamento de marketing ha establecido que deben fabricarse al menos 500 unidades de cada uno de los modelos y al menos el doble de unidades del segundo modelo que del primero. Establecer el modelo de Programación Lineal que debe resolver la empresa para determinar la política de producción que le permitiría maximizar los beneficios.
a) Indica cuál es el plan de producción óptimo y cuáles serían los beneficios asociados.

b) Problemas con los proveedores de resistencias han reducido el stock en 1000 unidades, ¿Cómo afectará dicha reducción a los beneficios obtenidos por la empresa?

c) Un empresario chino ha ofrecido chips a un precio muy barato. ¿Es conveniente comprar?
d) Se ha observado que el criterio de fabricar al menos 500 unidades de cada producto es demasiado exigente. Indica para cuál de los cinco modelos considerados convendría relajar esta restricción.

e) Una huelga de empleados ha reducido la capacidad de montaje en 1500 horas. ¿Es posible mantener el plan de producción actual?

2. Resuelve el siguiente problema de Programación Lineal utilizando el método de las dos fases.





Min   3x1 +  4x2




s.a.:    x1 +   x2 (  4





         2x1 + 3x2 ( 18






    x1; x2 (  0

3.- Un proyecto consta de 12 actividades, incluyendo la actividad 1 que representa el principio del proyecto y la actividad 12 que representa el final del proyecto.
La siguiente tabla muestra las actividades predecesoras y las duraciones de cada actividad.

	Activi
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Prede
	---
	1
	1
	1
	2
	3,4
	3,5
	6
	6
	6
	7,8
	9,10,11

	Durac
	0
	3
	5
	1
	3
	2
	4
	5
	6
	4
	4
	0


Obtén la duración mínima T del proyecto. Calcula, para cada actividad, el tiempo de comienzo más temprano y el tiempo de terminación más tardío si se quiere terminar el proyecto en T unidades de tiempo.
Supón ahora que cada actividad requiere para su realización, la utilización durante su ejecución de un número de unidades de un tipo de recurso del cual hay disponibles 4 unidades. Sabiendo que los requerimientos de recurso de cada actividad vienen dados en la tabla siguiente, halla una secuencia posible.
	Act
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Requer
	0
	2
	3
	3
	1
	1
	2
	3
	1
	1
	1
	0


4.- Una empresa de venta de coches usados necesita transportar su inventario desde las localidades 1 y 2 a las localidades 4 y 5 donde se van a celebrar subastas. La figura siguiente muestra las rutas entre ciudades que puede utilizar junto con el coste de transporte por coche transportado para cada ruta. Los camiones utilizados para transportar los coches pueden llevar 10 coches como máximo. Así pues, el número máximo de coches que se pueden transportar por cada ruta es 10. Determinar el plan de transporte más económico sabiendo que en cada una de las localidades 1 y 2 hay 15 coches disponibles y que la localidad 4 debe recibir 20 coches y la localidad 5, 10 coches. 

[image: image1]
1





2





3





4





5





15





6





7





12





16





8





9





12








PAGE  
3

