PROBLEMAS DE ELECTRONICA ANALOGICA 1.

Tensiones y corrientes continuas

Problema 1
R1
A
VDC LS
20V —
Calcular la potencia Y

consumida por R1.

Problema 2

VDC 1k

20V —— R2
- 2k

Calcular:

1. La tension en la salida.

2. La potencia consumida por R2.
3. La potencia dada por VDC.

Problema 3
R1

N Salida

VDO 10k
20V —— R2

0
Calcular el valor de R2 para que
la tension de salida sea de 5V.




Problema 4

VDC

20V =

R1

N Saligla

1k

R2
2k

-

R3
1k

Yo

Calcular:

1. La tensién en la salida.
2. La potencia consumida por R2.
3. La potencia dada por VDC.

Problema 5
R5 R6
VG 1k 2k
e R4 R1
l "
0 5k 3k
:Qué potencia
suministra la fuente
R2 de alimentacion?
3k
R3
R7 . AN
3k
6k
Y
Problema 6
R1 R2
VG 1k 2k
_ il
+| ? 0
10V -
‘ | Si la resistencia térmica
~0 ~ R3 de las tres resistencias es
=1k de 100°C/W y su potencia
maxima (a 25°C) es de
‘ 0,25W, ;qué temperatura
~0 tienen una vez alcanzado

el régimen estacionario?




Problema 7

La resistencia térmica de
la resistencia R es de
100°C/W y su potencia
maxima (a 25°C) de
0,25W. Si la temperatura
maxima permitida es de
150°C ;se quemara la
resistencia?

Problema 8

La resistencia térmica de
la resistencia R es de
100°C/W y su potencia
maxima (a 25°C) de
0,25W. Si la temperatura
maxima permitida es de
150°C ;cual es el valor
maximo permitido para
VG a una temperatua
ambiente de 35°C?

&Y a10°C?

Problema 9

no. 98

I
10m

D1
I

V_DIODO

—

L1
1N4148

¢ Cual es el valor aproximado de la
tension en el anodo del diodo?




Problema 10

R1
[
VO — 20V
[ + no. 97
D1
V_DIODO 1N4148 O

¢,Cual es el valor aproximado de la tensién en el anodo
del diodo? ¢ Cual es el valor de la potencia consumida
por el diodo?

Problema 11

D2
1N4148
R1
|- 2.2k
VO 20V
|+ no. 96
D1 o |
1N4148 O
¢ Cual es el valor de la potencia suministrada por la
fuente de alimentacion?

Problema 12

D3
D2 D1N5250
1N4148
R1 b
. \ - R4 .
_ 2.2k 1k
VO = 3py
. no. 95
D1 T
v/
1N4148 s

&£ Cual es el valor de la potencia suministrada por la
fuente de alimentacién?




Problema 13

Amplificador de ganancia A=10

Entrada R9

&

@ 1k
Re
M 10k

| B2

Salida

|
RL

33k

L

1Vp; 1kHz

~0

no. 09

¢ Cual es la tensién de salida?

Problema 14

Amplificador de ganancia A=10

Amplificador de ganancia A=10

Rg
Entrada R2

. E1
1K
<i>v1 R1 © 3.3k
J7 10k E

=) R4

Salida

A

9 3.3k

0

1Vp; 1kHz 0

1
R3
10k
<+

0

‘ ¢ Cuél es la tension de salida? ‘

no. 99

|
RL

33k

0

Problema 15
Ganancia de corriente: 100
Entrada ¢ F1 . Salida
B * % SO
T : 100k
. no. 94 0

0,1Vp; 1kHz ~7

Dibujar las tensiones de salida y entrada.




Problema 16

¢ Cual es la tension en el

colector del BC1077? RC —
3.9k Colector
no. 26 1
RB Q"_ +|VCC
VBB L 10V
19k BC107A
+
1.5V——
= — RE
- ‘ =12k
L 2
-
Problema 17
};Cuél ha de ser el valor _ batax160
de RB para que haya RC <=
olarizacion en clase A? E
P 3.9k Colector
L 2
, 27 +|VCC
e RB o il B
VBB - BC107A 10V
*|
oV < RE
— 820
L ]
Problema 18
¢ Cual ha de ser el valor beta=160
de RB para que el BJT RC <
entre en saturacion? 3.0k )
: Colector
L
no. 28 RB . o1 VCC
ves | AN, I oV
+ |
5V —=
— ~ RE
d = 820
. .




Problema 19

. Hacer una grafica de la . | beta=160
potencia consumida por
el BJT en funcién del RC =
valor de RB. 39k | Colector
L 3
no.29 RR | o1 +|VCC
|
2 — | RE
| = 820
; 1
o
Problema 20
R2
""\a":"'\,f'ﬁ"-_.-' ; V2
47k J:
R1 L - 15V
_,4’ BC107A
10k
V1 5V
2 R3 ,
1 OV e L AMNM /_" }_+“
, 3.3k '
V3
|
~0 no. 6

Calcular todas las corrientes y tensiones del circuito.




Problema 21

| | HFE=160
RBE = RC =

39k | Colector
-

| +|VCC
- N

_x.l BC107A T 10V
no. 30 l RE
820

Hacer una gréfica de la potencia
consumida por el BJT en

funcion del valer de RB, desde no. 30
10k hasta 10MEG.

Problema 22

R2

47k *] V2

R1 | @ -| 18V
BC107A

10k
V1 '
+| R3 sV

10V -— s ‘ +

L —a—]||1—1

il 1.2k
| V3

R

0 no.7

| Calcular todas las corrientes y tensiones del circuito.

Problema 23

R2

v v
47k
L | sy
{ BC107A
V1 |
+ | \‘0
— R3
- hfe=180 —V\\—
T
‘70 no. 8

Calcular el valor de R1 para que el
circuito esté disefiado en clase A.




Problema 24

Vele ~ .
* L L
R1 = R3 =
l | Salida
) il
0
)
foY
c1 N
Entrada | BC107A
2 R4 l‘
R2 < <
L. 1
';[7 no. 5

Demostrar que la tension continua en la salida del
amplificador viene dada por:

VDC=VCC-(A+2)/(2-A+2)

suponiendo que esta correctamente disefiado.
El médulo de la ganancia es A.

Problema 25
R3
hfe=180 [ ¥VVv— *
4.7k +|VCC
R1 (o] =
| AAN—e— | BC107A -| 20v
| i\
R2 - S
22k =yhe= 1
) 1k 0
0
no.9
Calcular el valor de R1 para que el
circuito esté disefiado en clase A.
Problema 26
| HFE=160
RB = RC =
3.9k Colector
+|VCC
() |
= BC107A _i 10V
..'\. RE
= 820
: .

Hacer una grafica de la potencia ~0
consumida por el BJT en

funcién del valor de RB, desde no. 30
10k hasta 10MEG.




Problema 27

hfe=180 )i
+ |VCC
Y e | BC107A - 20v
R2 < R4
22k A 1
1k 0
no. 10

. Calcular el valor de R1 para que el
circuito esté disenado en clase A.

Problema 28
hfe=180
C1
1 .
10nF .|vee
R1 | Q1 —
e BC107A - 20v
L]
rRe = | M
22k ‘ 5.6k o
Jd;
0
no. 11

Calcular el valor de R1 para que el
circuito esté disefiado en clase A.




Tensiones y corrientes alternas.

Problema 29
) W\(CC 20V
|

& .
c1 8.2k
[l

Entrada 1HOn|: Salida
R1 Q1

4\/\/\/4.._& BC107A
hfe=180 100k

T
no. 12 UeLs 1k i
~0

Calcular el valor de la ganancia del amplificador,
asi como su impedancia de entrada.

Problema 30
, “' yCC 20V
gl
0 R3
c1 8.2k
| |
Entrada 'ian Salida
R1 Q1
LYY P BC107A
hfe=180 180k =
=k
22k 1Kk 5
no. 13 ~0

Calcular el valor de la ganancia del amplificador,
su impedancia de entrada, la frecuencia de corte
y la maxima salida sin distorsion.




Problema 31

VCC+ . T |
2OVJ—_
— R4 R1 R3
_| 180k 10K 5.6k
. Salida
0
10mVp; 1kHz e e
Entrada c1 ' = = BC107A
l—e BC107A
Vg 330n
hfe=170

R2 R6
R5 1k
18k % % 4.7k

) J70 ) no. 3

Calcular:

1. Componentes de continua.

. Maxima tensidn alterna de salida.
. Ganancia.

. Impedancia de entrada.

. Impedancia de salida.

. Frecuencia inferior de corte.

. Tension alterna de salida.

~NOOBRWN

Problema 32
, Mycc‘zov .
0 R3
8.2k
R1 o Q2
N
180k BC107A
Q1
c1
Entrada F BC107A , Salida
10nF =
hfe=180 R2 R4 g R5
22k 1k 1K
no. 14
0o o ~o

Calcular el valor de la ganancia del amplificador, su
impedancia de entrada, la frecuencia inferior de corte, la
impedancia de salida, y la maxima tensién de salida sin
distorsion.




Problema 33

cC 20V
I !
0 R3
4.7K
hfe=180 Sa”da_1
R1 s
180k
1Vp; 1kHz
Entrada C1 Q
I BC107A
1 -
120nF
‘—
. Salida_2
@ Vg R2 R4
22k 4.7k
no. 15
0 0 ~0

Calcular las componentes AC y DC de las salidas, y hacer
una representacion grafica.
& Se puede mejorar el circuito?

Problema 34
VCC o .
+ !
2ov£
—— R4
1180k
0
0.8Vp: 1kHz ‘
c1
Entrada - BCIO7A 2 .
Vg 330N glcd
hfe=170

) J70 ) no. 2

Calcular:

. Componentes de continua.

. Maxima tension alterna de salida.
. Ganancia.

. Impedancia de entrada.

. Impedancia de salida.

. Frecuencia inferior de corte.

. Tension alterna de salida.

~NONBEWN =




Problema 35

VCC+ T |
20V — R4 R3
_| 180k 5.6k
] Salida
Y Q2
1Vp; 1kHz
Entrada C1 ! BC107A
B BC107A
Vg 330n
hfe=170
R2 R6
R5 1k
18k % 1k
‘T70 no. 4
Calcular:
1. Componentes de continua.
2. Maxima tension alterna de salida.
3. Ganancia.
4. Impedancia de entrada.
5. Impedancia de salida.
6. Frecuencia inferior de corte.
7. Tensidn alterna de salida.
Problema 36
CcCC 20V
I R
0 R3
5.6k
hfe=180 Salida_1
R1 s
180k
1Vp; 1kHz
Entrada C1 Ql
} | BC107A
=N
120nF
6 Vg R2 § R4
29k 4.7k
VO VO VO no. 16

¢, Se puede mejorar el circuito conservando el valor de la
ganancia?




Problema 37

in

l‘ | yec 20v
i

hfe=180
R1 ;
470k
Entrada C1 Q1
1 . BC107A
47nF
R2 g " - Q2
470k R3 BC107A
—ANN
3.3k
~0 § R4
no. 17 i

~0

Calcular la tension DC a la salida, asi como la ganancia, la
impedancia de entrada, y la de salida con la entrada

abierta.
Problema 38
i . IM\(CC 20V
0 R3 é
R5 § 470k
hfe=180 § 1k Salida
470k
Q1 Q2
Entrada (\:|1
—t
i - BC107A p ¢
47nF BC107A
R2 § R4 §
470k R6 470k
ho. 18 1K
0 0
0

Calcular la tensiéon DC a |a salida, asi como la ganancia, la
impedancia de entrada, |la de salida, y la frecuencia de

corte.




Problema 39

% , IM YCC 20V X
0 R3
R5 470k
hfe=180 -, 1k Salida
470k
Q1 Q2
Entrada C1
N . BC107A ——%
82nF BC107A | e
T1uF
R2 R4
470k R6 470k
no. 19 1k
~0 ~0 Mo

0
Calcular la tensién DC a la salida, asi como la ganancia, la
impedancia de entrada, la de salida, y la frecuencia de corte
£ Cual es la maxima tensién alterna de salida sin distorsién?

Problema 40
Cp ee 2ov
il ‘
0 R3 é
R5 470k
W=y R1 10k Salida
470k
10mVp; 1kHz
Entrada
1 L. BC1O7TA  _——1
82nF BC107A 1 c2
Vg [ 1uF
@ R2 ‘ R4 §
470k R6 % 470k
10k
—
‘<70 " no. 20
VEE 20V

Calcular las tensiones DC y AC a la salida, asi como la frecuencia
de corte.

¢Cual es la maxima tension alterna de salida sin distorsion?
¢Cual es la ganancia si se suprime el condensador C27

¢ Y la impedancia de entrada?




Problema 41

VCC 20V
|}~ .
Yo T
R5 §
S 10k Salida
10mVp; 1kHz ¥ v
Entrada -
[ BC107A
BC107A éo
Vg
@ R12 §
: 22k
] no. 21
Q3 Q4
BC107A BC107A
|~
0L  VEE 20v

Calcular las tensiones DC y AC a la salida.
¢ Cual es la maxima tension alterna de salida sin distorsion?
&Y la frecuencia de corte?
&Y las impedancias de entrada y salida?

Problema 42

\vee 20v

=l 1
< W
R5
hfe=180 10k Q5
BC107A
10mVp; 1kHz o or
Entrada R13
s, BC107A h 10k
BC107A 0
Vg Salida
@ R12
i 22k
R14
Q3 Q4 2%
BC107A BC107A o, 22
e
0L  VvEE 20v

Calcular las tensiones DC y AC a la salida.
¢, Cual es la maxima tension alterna de salida sin distorsion?
&Y la frecuencia de corte?
&Y las impedancias de entrada y salida?




Problema 43

VCC 20V
" ‘+
. !
0
R5
hfe=180 10k Qs
BC107A
10mVp; 1kHz
- Q1 Q2
ntrada
N h ok
BC107A 0
Vg Salida

@ R12 R15

22k
Q10 Q9 22k170
Q3 Q4
BC107A %’_‘

BC107A BC107A BC107A

||‘|
|l
0L  VEE 20v LLhes

Calcular las tensiones DC y AC a la salida.

¢ Cudl es la maxima tension alterna de salida sin distorsion?
&Y la frecuencia de corte?

&Y las impedancias de entrada y salida?

Problema 44
VCC 20V
i
Pl
0
R5 §
hfe=180 10k Q5
BC107A
10mVp; 1kHz
Entrad Q1 Q2
ntrada
F R13
I BC107A § ATk
BC107A 0
Vg Salida
ONTE
i 22k
Q9
Q3 Q4
BC107A BC107A BC107A
=l
0 no. 24
<~ VEE 20V

Calcular las tensiones DC y AC a la salida.

¢ Cual es la maxima tension alterna de salida sin distorsion?
&Y la frecuencia de corte?

&Y las impedancias de entrada y salida?




Problema 45

VCC 20V
" | +
L il
0
R2
hfe=180 10k
1Vp; 1kHz
Q1 Q2
Entrada
ks BC107A D — c3
BC107A p F 4
Vg 1.5nF
@ R1 R4
22k "N
3.3k
Q3 Q4
no. 25 BC107A BC107A
|+
0L  VEE 20v RS
Calcular las tensiones DC y AC ala salida. 3.3k

¢ Cual es la maxima tensién alterna de salida sin distorsion?
&Y las dos frecuencia de corte?
&Y las impedancias de entrada y salida?

Q5
BC107A

R3
4.7k

Salida

Q6

BC107A




