
Desenvolupament i validació 
d’un nou mètode 

espectromètric d´infrarroig per 
transformada de Fourier per a 

la quantificació d’urea en 
cremes i ungüents



Mètodes
• Biosensors
• Colorimetria
• Cromatografia
• Electroquímica
• Espectrometria d´infrarroig i NIR
• FTIR



FTIR

• Les mostres contenen tant urea aquosa com 
greixosa. 

• Ens basarem en absorbància a la freqüència 
del carbonil (de la urea) en dissolució.

• Farem servir una gràfica de calibració per a la 
quantificació.



Aparell de FT-IR





Transformada de Fourier

Transforma del domini de temps de 
l’interferograma en longitud d’ona de 
l’espectre mitjançant una funció que 
combina sinus i cosinus.

Interferogràma Espectre



• Rapidesa
• Millor S/N
• Millor calibració de λ

Avantatges

Desavantatges
• Càlcul computacional elevat



Procediment

Pesem 20±1 mg de 
crema o pomada 
que continga urea

Clorform/
acetonitril
(4ml/4ml)

MOSTRA

Posar dins les cubetes i registrar 
l’espectre amb espectrofotòmetre 

FTIR

Espectre mostra

MOSTRA



Enregistrar el 
espectre FTIR

Dissolució de
Cloroform/Acetonitril

Aigua (blanc) Espectre aigua

Espectre mescla de 
dissolvents

Enregistrar el 
espectre FTIR



Espectre urea Pics:
±1688 cm-1

Pics
Comparació amb 

patrons de calibrat
Quantificació 

urea

La mescla del dissolvent té
LD = 0,0006 cm-1
LQ = 0,0020 cm-1

Espectre mostra Espectre mescla de 
dissolvents Espectre Aigua =

=

- -





Instrumental
• Espectròmetre 
• Finestres NaCl
• Bomba de buït
• Membrana de poli(vinilideno difluorido)



Reactius

• Cloroform

• Acetonitril

• 2-metil-2-buté



Dissolvent alternatiu: 
2,2,2-trifluoroetanol / cloroform (2/1) (v/v)

Desavantatges

• No permet cubetes de NaCl (ZnSe).
• Major soroll de fons.
• Menor energia trasmesa.



•  Menor rang de longitud d´ona



• Apareix un tercer pic en l´espectre
• Menor nitidesa i separació entre pics



Menor separació entre el pic de l´urea i de l’aigua. 

Mitjançant les interferències de la crema aquest 
mètode valida l’exactitut. 



Fidelitat del mètode
Els LD i LQ obtinguts mitjançant aquest mètode 
foren:

LD = 0,4 µg/ml
LQ = 1,3 µg/ml



• El millor avantatge d’aquest mètode és el curt 
període de temps utilitzat per a la realització de la 
pràctica.

• Altre factor positiu és la bona reproduibilitat i els 
baixos valors de LD i LQ.



Reactius i perillositat

• Danys després d'una exposició continuada
• Inflamable a altes temperatures
• Tractament normal
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Cloroform
• Perillós en cas d'ingestió o inhalació
• Perillós en contacte prolongat
• Guardar i utilitzar en llocs segurs
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Acetonitril
• Inflamable a temperatura ambient
• Intoxicació per cianur
• Tindre a mà antidots contra el cianur
• Guardar en lloc segur
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2-Metil-2-Buté
• Curta exposició pot causar danys 

temporals
• Guardar i utilitzar en llocs segurs
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2,2,2-Trifluoroetanol
• Igual de perillós que acetonitril
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Caracterització mediambiental del 
procediment

• Cap dels productes és perjudicial 
per al medi ambient

• Els productes de degradació no 
son tòxics


