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Capitulo 1

| nt r oducci 6n

How much does it cost to entice a dope-snoking Uni x system guru to Dayton?

Brian Boyle, Unix Wrld s First Annual Sal ary Survey

1.1 ¢;Qui én debe | eer este |ibro?

¢Es Ud. | a persona que debe leer este |libro? Pernitane responder a esta pregunta

haci éndol e estas otras: ¢Acaba de obtener Linux de alguna fuente, lo instald y ahora
qui ere saber que puede hacer? O ¢es un usuari o de conputadoras que nunca ha utilizado
Uni x y esta considerando usar Linux pero quiere saber | o que puede hacer con él?

Si tiene este libro, la respuesta a esas preguntas probablenente es "si". Cual qui era que

tiene Linux (el clon gratuito de Unix escrito por Linus Torvalds) en su PC, pero no sabe

que hacer después de la instalaci 6n, debe |eer este libro. Aqui encontrara explicaciones

sobre Ia mayoria de | os conandos béasicos de Unix, e incluso de al gunos avanzados. Tanbi én
tratarenps acerca del potente editor GNU Enacs y de nuchas otras aplicaci ones inportantes
en Uni x.

1.1.1 ,Qué debe hacer antes de |l eer este |ibro?

Este libro supone que Ud. tiene acceso a un sistema Unix (jPara aprender a nadar hay que
nojarsel). Mas inportante aun, el sistema Unix antes nmenci onado debe ser una PC | NTEL
corri endo Li nux.

Este requerinento no es estrictanmente necesari o, pero cuando |as versiones de Unix
difieran en su conportam ento, nos ocuparenos de |as respuestas que exhiba Linux y no de
las otras variantes de Unix.

Li nux esta disponible de distintas nmaneras, |lamadas distribuci ones. Espero que haya
encontrado una distribuci 6n conpleta, conp por ejenplo la MCC-Interim y que |la tenga
i nstal ada. Existen diferencias entre |las distintas distribuciones de Linux, pero |la
mayoria de ellas son insignificantes.

Qcasi onal mente verd que en este libro |as cosas se ven un poquito distintas a | o que ve
en su conputadora. Si |e sucede esto, es probable que esté utilizando una versién
distinta de la nfa: estoy interesado en recibir informes de tal es casos.

Si Ud. es el superusuario (el ocupado del mantenimento, el instalador) del sistens,
debera crearse una cuenta de usuario normal para Ud. m snmp. Consulte por favor |os
nmanual es de instal aci 6n para obtener |a informaci 6n necesaria. Si no es el superusuario,
debera solicitarle a quien | o sea que | e cree una cuenta.

Ahora debera tener tienpo y paciencia. El aprendizaje de Linux no es facil _la mayoria de
| as personas encuentran que es nmas féacil aprender el sistema operativo del Macintosh. Una
vez que aprende Linux |as cosas se vuelven mucho nas faciles. Unix es un sistema nuy
poderoso y con él es nmuy facil realizar tareas conpl ej as.



Ademés, este libro supone que Ud. esta noderadanente famliarizado con al gunos térm nos
conput aci onal es. Aunque este requerimento no es necesario, hace mas féacil la |l ectura.
Debe conocer térnminos conb “programa’ o0 “ejecucion' . Si no |os naneja, necesitara de |la
ayuda de al guien mas avezado durante su aprendi zaje de Uni x.

1.2 ¢Cono evitar |eer este |libro?

La nej or manera de aprender el uso de casi cual qui er progranma de conputadora es

poni éndose a trabajar sobre |a conputadora. La mayoria de |as personas encuentran de poco
beneficio la lectura de un libro si no utilizan a la vez el programa. Por lo tanto, |la
nej or manera de aprender Unix y Linux es utilizéandolos. Utilice Linux para todo | o que
pueda. Experinmente. No tenga m edo, es posible que haga al gunos |ios, pero sienpre puede
volver a instalar todo. Mantenga actualizadas |as copias de seguridad y jdiviértase!

Uni x no es un sistenma operativo tan intuitivanmente obvio conp al gunos otros. Por |o
tanto, es probable que deba leer al nmenos los capitulos 4, 5, y el 6, antes de enpezar a
experi nentar.

La manera nunero uno para evitar la lectura de este libro es que utilice |a docunmentaciédn
di sponi ble en |inea en Linux. Para ello debe aprender a utilizar el comando nman, su
descripci 6n estd en |la Seccio6n 4. 2.

1.3 ¢Cono | eer este |ibro?

La manera sugerida para aprender Unix es |eer un poquito, |uego jugar un poquito. Juegue
hasta que se sienta conodo con | os conceptos, y luego puede saltar entre | os temas que se
cubren en el libro. Encontrara una variedad de temas, al gunos de |os cual es seran de su
interés. Luego de un tienpo, se sentira |o suficientemente confiado cono para utilizar
comandos sin saber exactanmente que es | o que deberian hacer. Esta es una buena sefial

Lo que nucha gente asocia con Unix es el shell de Unix: se trata de un programa especi al

que interpreta comandos. En |la practica, ésta es una manera conveni ente de ver |as cosas,
pero debe saber que Uni x es real nente mucho mas que el shell, o mucho nmenos _dependi endo
de cono o mre. Este libro le dird cono utilizar el shell, |os programas que usual nente
vi enen con Unix, y algunos progranas que no son nuy conmunes (pero que Linux casi sienpre
trae).

El capitul o actual es un meta-capitulo, se discute acerca del libro y de conp
aplicarlo para poder hacer nuestro trabajo. Los otros capitul os contienen

Capitulo 2 trata del origen y destino de Unix y Linux. Tanbi én se habla de |la
Free Software Foundation y el proyecto GNU

Capitulo 3 habla de conp arrancar y detener su conputadora, y de |o que
sucede durante esas operaciones. Gran parte de esto tiene que ver con tenas
gue no es necesari o conocer para utilizar Linux, pero aun asi son Utiles e
i nt eresant es.

Capitulo 4 introduce el shell de Unix. Es con este programa con el cual |as
personas realizan su trabajo, y corren |os progranmas que necesitan. Trata de
| os programas y conmandos basi cos que necesitara conocer para utilizar Unix.

Capitulo 5 cubre el sistema de ventana X2. X es la cara gréafica principal de
Uni x, e incluso al gunas distribuciones | o configuran conp opci 6n
pr edet er m nada.

Capitulo 6 analiza al gunas de |as caracteristicas mas avanzadas del shell de
Uni x. El aprendizaje de las técnicas tratadas en este capitulo | e ayudara a
ser mas eficiente.



Capitulo 7 tiene breves descripci ones de nuchos de | os comandos Uni x. Cuanto
mas herram entas sabe utilizar un usuario, nmas rapi danente puede concluir su
trabaj o.

Capitulo 8 describe el editor de textos Emacs. Se trata de un programa nuy
extenso que integra varias de |las herram entas de Uni x bajo una Unica
interfaz.

Capitulo 9 trata acerca de las distintas maneras que hay de personalizar un
sistema Unix para satisfacer sus gustos personal es.

Capitulo 10 investiga |os nedios por |os cuales un usuario Unix puede
conuni carse con otras maqui nas al rededor del nundo, incluyendo el correo
electrénico y la Red de Al cance Mundi al 3.

Capitul o 11 describe al gunos de | os comandos con mas opciones y nmas dificiles
de utilizar.

Capitulo 12 nmuestra fornmas sencillas de evitar errores en Uni x y Linux.

1.4 Docunent aci 6n de Li nux

Este libro, Guia de Linux Para el Usuario, esta pensado para el principiante en UniXx.
Af ortunadanment e, el Linux Docunmentation Project (Proyecto de Docunentaci 6n de Li nux)
tanbi én esta escribiendo |libros para | os usuari os nas experi nment ados4.

2 N del T.: X Wndow System
3 N del T.: tanbi én conocida cono WWo Wrld Wde Wb.

4 N del T.: El proyecto LUCAS esta ocupandose de traducir parte de |a docunmentaci 6n de
Li nux al castell ano. Para obtener infornaci 6n actualizada de | as traducci ones, vea el
apéndi ce D

1.4.1 Oros |libros de Linux

Los otros libros incluyen Installation and Getting Started 5, que es una guia para
obtener e instalar Linux, The Linux System Admi nistrator's Quide, trata conp organi zar y
mant ener un sistema Linux, y The Linux Kernel Hacker's Quide, que explica conb nodificar
Li nux. The Linux Network Adm nistrator Gui de6 nmuestra conp instalar, configurar y
utilizar una conexi 6n de red.

1.4.2 COVMCs

Ademés de los libros, el Proyecto de Docunentaci 6n de Linux7 ha realizado una serie de
pequefios docunment os que describen conb configurar al gin aspecto particul ar de Linux. Por
ej enpl o, el SCSI-COMD descri be al gunas de | as conplicaci ones que aparecen al utilizar
SCSI (que es una manera estandar de conuni carse con ciertos dispositivos) y Linux.

Est os COMXs estan di sponi bles en varios formatos: en un libro cono The Linux Bible o Dr.
Li nux; en el foro de discusion conp.os.linux.answers; o en varios |lugares de |la WW El
sitio central de la informaci 6n acerca de Linux es http://ww.linux. org.



http://www.linux.org.

1.4.3 ¢Qué es el Proyecto de Docunentaci 6n de Li nux?

Conpo casi todo | o asociado con Linux, el Proyecto de Documentaci 6n de Linux consiste en
un conjunto de gente que trabaja alrededor del nundo. Original mente organi zado por Lars
Wrzenius, el Proyecto esta coordinado en |a actualidad por Matt Wl sh con |a ayuda de
M chael K. Johnson

Se espera que el Proyecto de Docunentaci 6n de Linux provea los |libros que satisfagan
todas | as necesi dades de docunentaci 6n de Linux en al gan nonmento. Por favor, diganos si
henos tenido éxito o qué es | o que debenps nejorar. Puede contactar al autor en

| eg+@ndrew. cmu. edu, a Matt Wl sh en ndw@s. cornel | . edu8.

1.5 Sistemas operativos

El propésito principal de un sistema operativo es dar el soporte que necesitan |os
programas que hacen un trabajo de interés para el usuario. Por ejenplo, Ud. puede estar
utilizando un editor si quiere crear un docunento. Ese editor no puede realizar su
trabajo sin la ayuda del sistena operativo _necesitard esta ayuda para interactuar con |la
termnal, los archivos, y el resto de | a conputadora

Si todo | o que hace el sistema operativo es dar soporte a |as aplicaciones que Ud. desea
utilizar, ¢por qué se necesita todo un libro sélo para hablar del sistena operativo?

Exi ste un nmont 6n de activi dades de manteni mi ento de rutina (ademas de | os progranmas que
utilizard principalnente) que Ud. tanbi én necesitard realizar. En el caso de Linux, el

si stema operativo contiene adenas un nontén de "mni-aplicaci ones" para ayudarle a
real i zar de nanera mas eficiente su trabajo. El conocimento del sistenma operativo |le
sera de ayuda si su trabajo no se centra en al guna aplicaci6n nonolitica.

5 N del T.: D sponible en castellano conp Linux: Instalacioén y Prineros Pasos. Vea e
apéndice D

6 N. del T.: Disponible en castellano conpo Guia de Adm nistraci 6n de Redes con Linux. Vea
el apéndice D

7 N del T.: El grupo INSFLUG ha traducido varios de | os docunmentos HOMO, acufiando el
térm no COMD. Vea el apéndice E

8 N. del T.: y al coordinador de esta traducci 6n César Ballardini en chalard@santafe.com.ar

Los sistemas operativos (SO para abreviar) pueden ser sinples y nininmps, conp DCS, o
grandes y conplejos, conb OS/2 o VMB. Unix trata de estar en un punto nedio. A la vez que
proporciona nas recursos y hace nas que los primtivos SO no trata de hacer todo. Unix
se di sefié original nente conb una sinplificaci én de un sistema operativo que se denom né
Mul tics.

La filosofia original de disefio de Unix fue la de distribuir Ia funcionalidad en pequefias
partes: los programas9. De esta forma, el usuario puede obtener nueva funcionalidad y
nuevas caracteristicas de una manera rel ativanmente sencilla nediante |as diferentes
conbi naci ones de pequefias partes (programas). Ademés, en el caso de que aparezcan nuevas
utilidades (y de hecho aparecen), puede Ud. integrarlas en su espacio de trabajo. Cuando
escri bo este docunento, por ejenplo, utilizo activanente |os siguientes progranmas: fvwnm
para manejar ms "ventanas", enmacs para editar el texto, LATEX para darle forma, xdvi
para ver una presentaci 6n prelimnar, dvips para prepararlo para |la inpresioén, y |uego

| pr para inprimrlo. Si nafiana |l egara a conseguir otro programa de presentaci 6n
prelimnar de archivos dvi, podria utilizarlo en lugar del xdvi sin canbiar el resto de
| os programas que uso. En el nonento actual m sistema estéa corriendo treinta y ocho
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programas sinultaneanente. (Gran parte de ellos son programas del sistenma que "duernen"”
hasta que tienen al gun trabajo especifico para realizar.)

Cuando utilice un sistena operativo, deseard mnimzar |a cantidad de trabajo que tiene
que | levar a cabo para concluir su tarea. Uni x proporciona varias herram entas que pueden
ayudarl e, pero para ello debe conocer que es | o que hacen. No es nuy productivo perderse
una hora intentando poner a andar alguna cosa y al final tener que abandonar todo. Este
libro | e ensefiard qué herram entas debe Ud. utilizar en qué situaci én, y cono conbi nar
esas herram entas entre si.

La parte clave de un sistenma operativo se denom na "nlcl eo"10. En nmuchos si stenas
operativos, conp Unix, OS/2, o VMS, el nlcleo proporciona |as funciones necesarias para

| os programas que estan corriendo, y |los planifica para su ejecuci6n. Esto significa

basi canmente que el programa A puede tomar una cierta cantidad de tienpo, el programa B la
m sma cantidad, etc. El nlcleo sienpre esta funcionando: es el prinmer prograna que
arranca cuando se enciende el sistema, y el Gltino programa que hace al go cuando se apaga
el equi po.

9 Este disefio estuvo determ nado por el hardware sobre el cual funciond original nente
Uni x. Por al guna extrafia razén, el sistena operativo resultante fue nuy Gtil sobre otras
pl at af ormas de hardware. El disefio basico fue tan bueno que aln veinticinco afios después
si gue usandose.

10 N. del T.: nudcleo del inglés "kernel"



Capitulo 2

A proposito, ¢qué es Uni x?

Ken Thonpson tiene un autondvil en cuyo proyecto de disefio trabaj6. A diferencia de otros
automdvi l es, éste no tiene velocinmetro, nivel de conbustible, ni ninguna de |as estlpidas
| uces que inportunan al conductor noderno. En su lugar, si el conductor conete al gun
error, se enciende un enorne "?" en el centro del tablero. "El conductor experinentado"

di ce, "sabr& usual nente que es | o que anda nmal ."

2.1 La historia de Unix

En 1965, | os Bell Tel ephone Laboratories (Bell Labs, una divisién de AT&T) estaba
trabaj ando con General Electric y el Proyecto MAC del MT para escribir un sistenmn
operativo |l amado Ml tics.

Para hacer mas corta una historia de por si larga, Bell Labs decidi 6 que el proyecto no
estaba yendo a ninguna parte y disolvid el grupo. Esto, sin enbargo, dej6 a la Bell sin
un buen sistenma operativo.

Ken Thonpson y Dennis Ritchie decidieron esbozar un sistenma operativo que supliera |as
necesi dades de |a Bell Labs. Cuando Thonpson |1 eg6 a necesitar un entorno de desarrollo
(1970) que corriera en una PDP-7, aprovechd para poner en préactica sus ideas. Brian
Kernighan le dié el nonbre de Unix conpb un juego de pal abras contra Miltics.

Un tienpo después, Dennis Ritchie inventd el |enguaje de progranmaci 6n "C'. En 1973, se
reescribi 6 el sistema operativo Unix en C, en lugar del ensanbl ador originall. En 1977,
se nmovi 6 Uni x a una nueva naqui na distinta de las PDP en |as que habia corrido
previamente, nediante un proceso que se denonmi na mgracion. El hecho de que Uni x estaba
escrito en Cfacilitdo |la mgracion, pues gran parte del cddigo ya escrito necesitd sélo
una sinple reconpilaci 6n, y no una reescritura.

Al final de los '70, AT&T tenia prohibido conpetir en la industria de |a conputaci 6n, por
o que otorgd licencias econdm cas de Unix a varios col egi os y universi dades. Unix se

di fundi 6 lentanente fuera de las instituciones académ cas, pero pronto tanbi én se hizo
popul ar en el anbito conercial

El Unix de la actualidad es distinto del Unix de 1970. Existen dos corrientes

princi pales: SystemV, de |los Unix System Laboratories (USL), que es una subsidiaria de
Novel | 2, y BSD, Berkeley Software Distribution. La version USL estéa ahora por su cuarta
version, o SVR43, mentras que la tltima BSD es la 4.4. Sin enbargo, existen muchas

di ferentes versiones de Unix entre estas dos. La mayoria de |las versiones de Unix son
desarrol | adas por conpafias de software y derivan de uno de | os dos agrupam entos. Las
versiones que se utilizan actual nente incorporan caracteristicas de anbas vari aci ones.

Las versiones actual es de Unix para PC Intel cuestan entre $500 y $2000.

1 "Lenguaj e ensanbl ador" es un | enguaj e de conputadoras nuy el enental, y que estéa
i ndi sol ubl enente ligado a un tipo particular de ordenador



2.2 La historia de Linux

El autor prinmario de Linux es Linus Torvalds. A partir de la versi6n original, ha sido
nej orado por incontables personas de todo el nmundo. Se trata de un clon del sistenm
operativo Unix, escrito desde cero. NI USL, ni la Universidad de California, Berkeley,
tuvi eron participaci6n en la escritura de Linux. Una de |las cosas nas interesantes de
Li nux es que el desarrollo ocurre sinultaneanente alrededor del nundo. La gente ha
contribuido desde Australia a Finlandia y esperanos que | o siga haci endo.

Li nux conenzd conb un proyecto para explorar el chip 386. Uno de | os prinmeros proyectos
de Linus fue un progranma que pueda alternar entre |la inpresion de AAAA y BBBB. Esto | uego
evol uci on6é haci a Li nux.

Li nux ha sido registrado bajo los térmnos de |la Licencia Pdblica General GNU (G\U
General Public License) o GPL. Esta licencia, escrita por |la Free Software Foundation
(FSF), esta diseflada para evitar que al guna persona restrinja |la distribucidn de
software. En pocas pal abras, dice que aunque Ud. cobre a al guien por entregarle una
copia, no podréd inpedir que ese alguien |la regale. Tanbién significa que debe estar

di sponi bl e el cd6digo fuente4. Esto es util para | os progranmadores.

Cual qui era puede nodificar Linux y aln distribuir sus nodificaciones, sienpre que
mant enga el codigo bajo la msma |icencia.

En Li nux puede correr |la mayoria del software popular en Unix, incluyendo el Sistema de
Ventanas X. X se desarroll6 en el Instituto Tecnol 6gi co Massachusetts, para permtir a

| os sistemas Unix |la creaci 6n de ventanas graficas, y |la cénpda interacci6n con |as

m smas. En |a actualidad, el sistema X se usa en todas |as versiones di sponibles de Unix.

Ademés de | as dos variaciones de Unix, SystemV y BSD, existe un conjunto de docunentos
de estandari zaci 6n publicados por |a | EEE denom nados POSI X. Linux antes que nada

sati sface | os docunentos PCOSI X-1 y PCSI X-2. Su apariencia se asengja nucho a |a de BSD en
ciertas partes, mentras que es parecido a SystemV en otras. Es una conbi naci 6n (y para
la mayoria de | as personas, una buena) de |os tres estandares.

Al gunas de las utilidades incluidas con |as distribuciones de Linux proceden de |a Free
Sof tware Foundation y son parte del proyecto GNU. El proyecto GNU es un esfuerzo para
escribir un avanzado si stenma operativo portable con el estilo de Unix. "Portable"
significa que pueda correr en una vari edad de naquinas distintas, no sélo en PCs Intel
Maci nt oshes, o | o que sea. El sistena operativo del Proyecto GNU se |lama Hurd. La
principal diferencia entre el Linux y el GNU Hurd no se encuentra en la interfaz de
usuari o, sino en |la del programador, el Hurd es un sistenma operativo noderno, mentras
qgue Linux es mas parecido al disefio original de Unix.

2 Recientenente vendida a Novell, antes era propi edad de AT&T.
3 Una nanera criptica de decir "Systemfive, Revision four".

4 El codigo fuente de un programa es |o que el progranador |lee y escribe. Luego se
traduce a un co6digo de maquina ilegible para | as personas, que es el que |a conputadora
i nterpreta.

La historia precedente de Linux olvida nencionar otra persona mas alla de Linus Torval ds.
Por ejenplo, H J. Lu se ha ocupado de nmantener gcc y la biblioteca C de Linux (dos

el enent os necesari os para todos | os programas en Linux) casi desde el principio de la
vida del sistema operativo. Ud. puede encontrar una |ista de personas que nerecen
reconoci mento por su trabajo en cada sistena Linux, en el archivo
{usr/src/linux/ CRED TS.



2.2.1 Linux aqui y ahora

La primer cifra en el nunero de version de Linux indica revisiones realnente inportantes
en al cance.

Este nunero canbia nuy lentanente y para | a época en que esto se escribe (febrero de
1996), soOlo estéd disponible la version 1.1.5. La segunda cifra indica revisiones de nmenor
enver gadur a.

Los segundos nuneros cuando son pares representan versiones nmas estables, en |las que uno
puede confiar plenanente; cuando son inpares indican versiones en desarrollo, que son mas
propensas a contener errores. La Gltima cifra es el numero nenor de | anzam ento, cada vez
que se |ibera una nueva versi 6n, que tal vez sélo arregla unos pocos problenas o agrega
unas pocas caracteristicas, se increnenta en uno este nunero. En febrero de 1996, |a
altima version estable es la 1.2.11, y la dUltima en desarrollo es la 1.3.61

Li nux es un sistema grande y desafortunadanente contiene errores que | os desarroll adores
reparan al encontrarlos. Aln cuando al gunas personas puedan experi mentar

mal f unci onam entos regul armente, esto se debe nornal nente a causa de pi ezas de hardware
gue no son estéandares o que estéan defectuosas; |os errores6 que afectan a todos |os
usuari 0s son escasos y no se dan segui do.

Por supuesto, ésos son |los errores del nacleo. Los errores pueden presentarse en casi
cada aspecto del sistemm, y |os usuarios de poca experiencia tienen probl enas para
diferenciar |os distintos programas entre si. Por ejenplo, cierto problema puede hacer
gue todos | os caracteres aparezcan cono un galinmatias, ¢es un error o una
"caracteristica"? Sorpresivanmente es una caracteristica, existen ciertas secuenci as de
control que al aparecer provocan el galinmatias. Espero que este libro | e sea de ayuda
para poder identificar esas situaciones.

2.2.2 Unas pocas preguntas y respuestas

Ant es de enbarcarnos para nuestra |larga travesia, repasenos |as cuestiones ultra-
i mportantes.

Pregunta: ¢Conp se pronunci a Linux?

Respuesta: De acuerdo con Linus, debe pronunciarse con un sonido corto ih, cono print,

m nlmal, etc. Linux debe rimar con Mnix, que es otro clon de Unix. No debe pronunciarse
cono | a pronunci aci 6n (anericana) de "Peanuts" en Linus, sino mas bien como "LIH nucks".
Y la u es cortante, cono en "rule", no suave cono en "ducks". Linux debe al menos rimar
con "cynics".

5 N del T.: La traduccion se hace en febrero de 1997, y ya la version "2" es cosa de
todos | os dias.

6 N. del T.: error del inglés bug.

Pregunta: ¢Por qué trabajar en Linux?

Respuesta: ¢Por qué no? Linux es general nente mas barato que | os otros sistemas
operativos (o al nmenos no mas caro) y con frecuencia es nenos probl emati co que al gunos
si stemas conerci al es. Puede que no sea el nejor sistema para sus aplicaci ones en
particul ar, pero para alguien que esta interesado en utilizar |las aplicaciones Unix

di sponi bl es para Linux, se trata de un sistenma de alta "perfornance"



2.2.3 Software conercial en Linux

Exi ste un nont 6n de software conercial disponible para Linux. Conenzando con Motif, que
es una interfaz para el sistema X Wndow que vaganmente nos recuerda a M crosoft W ndows,
Li nux tiene cada vez mas software conercial. En estos tienpos, Ud. puede adquirir

cual qui er cosa, desde WirdPerfect (el popul ar procesador de pal abras) hasta Maple, que es
un paquete que realiza conpl ejas mani pul aci ones si nbdlicas, para Linux.

Para aquell os lectores interesados en |as cuestiones |egales, esto esta permitido por |la
licencia de Linux. Ala vez que la licencia G\U General Public License (que se reproduce
en el Apéndice B) cubre el nlicleo de Linux, la licencia G\U Library General Public

Li cense (que se puede ver en el Apéndice C) cubre |la mayor parte del cdédigo del cua
dependen | as aplicaci ones. Esto permite que | os proveedores de software conercial puedan
vender sus aplicaciones y reservarse el cédigo fuente de | as m snas.

Debe Ud. percatarse de que | os dos docunentos antes nonbrados son notificaciones de
derechos de autor. Ellos no regulan cono utiliza Ud. el software, solanente indican bajo
cual es circunstancias Ud. puede copiar dicho software, o sus productos derivados. Para |l a
Free Software Foundation, ésta es una distincién nmuy inportante: Linux no involucra
ninguna licencia "estilo piton", que | o envolverd y asfixiard, sino que esté protegido
por la misma ley que le inpide a Ud. fotocopiar un libro.



Capitulo 3

En el principio

This login session: $13.99, but for you $11.88.

Tal vez ha tenido experiencia con M5-DOS u otro sistena operativo nonousuari o, conmo OS/2
o0 el de Macintosh. En esos sistemas operativos, Ud. no tiene que identificarse frente a
| a conput adora antes de poder utilizarla; sienpre se supone que es el Unico usuario en e
sistema y que puede acceder a todo | o que quiera. Por el contrario, Unix es un sistenm
operativo nultiusuario, no solo puede utilizarlo mas de una persona a |la vez, sino que

| as distintas personas recibiran distinto trato.

Para poder identificar |as personas, Unix necesita un usuario para que el proceso
denom nado i ngresol pueda identificarlo o identificarla2. Apenas se enciende una
conput adora, tiene lugar un conplejo proceso antes que la nmisma esté |lista para ser
usada. Conp esta guia esta orientada a Linux, les diré que es | o que sucede durante |la
secuenci a de arranque3.

Debe advertir Ud. que si estd utilizando Linux en al guna clase de ordenador distinto a
una PC Intel, algunos tenmas de este capitulo no se aplicaran a su caso. En su mayori a,
di chos temas se encontraran en la Secci6n 3. 1.

Si Ud. estd interesado unicanmente en utilizar su conputadora, puede saltearse toda |la
i nformaci 6n de este capitul o, excepto la de I a Seccid6n 3. 3.

3.1 La conput adora despierta

Lo prinmero que sucede cuando se conecta la alinmentaci 6n a su conputadora es | a ejecuci 6n
de un progranma denoninado BIOS. Su nonbre proviene de |as iniciales de Basic |nput/Qutput
System que significa Sistena de Entrada/ Sali da Basico. Este prograna esta al nacenado de
manera permanente dentro de | a conputadora en chi ps que nornal mente son del tipo de

| ectura solanente. Para nuestros propositos, el BIOS es un programa que nunca se puede
canbiar. A funcionar, realiza ciertas conprobaciones minimas y luego se fija si hay un
di squete en la priner disquetera. Si encuentra alguno, mra en su "sector de arranque" y
comi enza a ejecutar su codigo, si lo hay. Si hay un disquete pero no contiene un sector
de arranque, el BIOS nostrara el siguiente nensaje:

Non- system di sk or disk error

1 N del T.: ingreso en inglés logging in

2 Desde ahora en adelante, utilizaré |os prononbres masculinos para identificar a todas
| as personas. Esta es |la convencion estandar en inglés (N del T.: y en castellano), y
con esto no quiero decir que s6lo | os honbres pueden utilizar conputadoras.

3 N del T.: arranque, del inglés boot-up



Si quitanps el disquete y apretanps una tecla, el proceso de arranque continuara. Si no
exi ste un disquete en |la disquetera, el BIOS se fija si existe un registro naestro de
arranque (MBR naster boot record) en el disco rigido. Si es asi comienza a ejecutar e
c6digo que alli encuentra, que se ocupa de cargar el sistema operativo. En |os sistemas
Li nux, el cargador se |lama LILO (por LInux LQader), puede ocupar el MBRy en ese caso
cargard el Linux. (La distribucion en particular que esté utilizando puede nanejar e
arranque desde el disco rigido de otra nanera, asi que debe controlar esto en |la
docunent aci 6n que se incluye con la distribucidén. Qra buena referencia es |la
docunent aci 6n de LILO [1].)

3.2 Linux despierta

Luego que el BIOS | e pasa el control a LILO LILO a su vez |le pasa el control al nucleo
de Linux. El ndcleo es el programa central del sistenma operativo, que controla a todos

| os demés. Lo prinmero que hace Linux una vez que com enza su ejecuci 6n es canbiar la CPU
a nodo protegido. El procesador 803864 que controla su conputadora tiene dos nodos que se
denom nan "nodo real" y "nodo protegido". El sistenma operativo DOS corre en nodo real, al
igual que el BIOCS. Sin enbargo, |os sistenas operativos nmas avanzados necesitan correr en
nodo protegido. Por ello, cuando Linux arranca, descarta el BICS.

Los procesadores distintos al 386 |l egan a este estado de manera diferente. Ningun otro
procesador necesita canbiar a nodo protegi do, y s6lo unos pocos tienen un contexto tan

pesado de carga, conp LILOy el BIOS. Una vez que arranca el nucleo, Linux trabaja casi
de la m sma maner a.

A continuaci 6n, Linux mra que clase de hardware tiene debajo. Necesita saber que clase
de discos rigidos tiene, si hay o no un raton de bus, si esta conectado a una red, y
otras trivialidades conp esas. Linux no puede recordar ciertas cosas |uego de apagado, de
nmanera que |as pregunta cada vez que arranca. Afortunadanente, no se |las pregunta a Ud.:
ise las pregunta al hardware! Durante el arranque, el nlcleo de Linux nuestra unos
cuant os nmensaj es, aunque con ciertas vari aci ones.

Puede | eer acerca de esos nensajes en |la Secci 6n 3.4. Este proceso de consulta puede
causar al gunos problemas con el sistema, pero si |o hace, |o hara probabl enente cuando
instale Linux por prinmera vez. Si tiene problemas, consulte | a docunentaci 6n de |la

di stri buci 6n.

El ndcl eo sol anente se ocupa de administrar |os otros progranas, entonces cuando esté
sati sfecho con que todo anda bi en debe arrancar otro programa para que haga | os trabaj os
utiles. El programa que el ndacleo arranca se Ilama init.

4 Cuando habl e del 80386, tanbién hago referencia a conputadoras basadas en 80486,
Pentium y Pentium Pro a nmenos que especificanmente indique |o contrario. Adenas,
abrevi aré 80386 medi ante el térm no 386.

Figura 3.1 El cam no que sigue un PC Intel hasta que nos muestra el indicativo de
intérprete de conandos. Init puede o no arrancar X. Si |o hace, corre xdm Si no, corre

getty.

Una vez que el ndcleo arranca init, no |anza ningln otro progranma. El nlcl eo se
transforma asi en un adm nistrador y proveedor, no en un programa activo.

Por o tanto, para saber que es | o que hace | a conputadora | uego que el nucl eo arranca,
deberenps exam nar init. La conplicada secuencia de arranque por la que atraviesa init no
es idéntica en todas |as conputadoras. Para Linux existen varias versiones de init, y
cada una hace |as cosas a su nmanera. Ademas tanbi én influye si su maquina esta en red, e



incluso cual distribucidén utilizd para instalar Linux. Al gunas de |as cosas que pueden
suceder cuando init arranca son

o El control de integridad del sistema de archivos. ¢Pero qué es un sistenma de archivos?
se estara preguntando Ud. . Un sistema de archivos es | a disposicion de | os archivos en
el disco rigido. Ademas pernmite que Unix sepa cual es partes del disco rigido estan
ocupadas y cual es no. Desafortunadanente, ciertos factores cono | os cortes en el

sunm nistro de energia hacen que la informaci 6n que el sistenma de archivos tiene sobre |la
di sposici 6n en el disco de | os archivos no coincida con |a disposicion real. En estos
casos se ve la utilidad de un programa |l amado fsck, que es capaz de encontrar estas
situaciones y (con suerte) corregirlas.

0 Se |l anzan progranmas especi al es de encanmi nam ento para | as redes. Estos programas
informan a su conputadora cénb se supone que puede conuni carse con |as otras.

0 Se borran | os archivos tenporal es que crean ciertos progranas.

0 Se actualiza correctanente el reloj del sistena. Esto es nas conplicado de | o que puede
parecer, pues Unix de manera predeterm nada, necesita |la hora en UCT (Universa

Coordi nated Tine), tanbién conocido conp hora de Greenwich, y el reloj de |a CMOS (que es
al i nentado por una bateria dentro de |a conputadora) muy probabl enente estara configurado
con la hora local. Esto significa que debe tener al gin programa que lea |la hora del rel o]
de la CMOS y la corrija transformandol a en hora UCT.

Después que init termna con sus activi dades de arranque, conienza con sus tareas
pl ani fi cadas.

init se convierte asi en el padre de todos |os procesos del sistema Unix. Un proceso es
si npl enente un programa que esta corriendo; cono cual qui er programa puede correr mas de
una vez, entonces puede haber més de un proceso para un progranma dado en particul ar

En Uni x, | os procesos (instancias de un programa) se crean nediante una |l anada al
sistema5 (que es un servicio provisto por el nacleo) denominada fork. (Se lo |lama "fork"
o bifurcaci 6n pues un proceso se bifurca en dos independientes.) init forkea (bifurca)
unos cuantos procesos, |os que a su vez forkean6 otros. En su sistema Linux con toda
seguridad init corre varias instancias de un progranma |l anado getty. getty es el prograna
que le permitird iniciar el ingreso al usuario, y que a continuaci én |anzara el progranma
| ogi n.

3.3 La actuaci 6n del wusuario

3.3.1 El ingreso

Lo prinmero que hay que hacer para poder utilizar una maqui na con Unix es identificarse
frente a la msma. Este proceso, conocido en inglés conb logging in (registro de
ingreso), es |la nmanera que tiene Unix de saber cual es son | os usuarios autorizados para
utilizar el sistema. Durante el ingreso se |e preguntard un nonbre de cuenta y una
contrasefia7. Los nonbres de |as cuentas son por | o general parecidos a | os nonbres de |as
personas, y se |lo asignara el admnistrador del sistema. Si Ud. es el adm nistrador de

si stema deberd crearse una cuenta para poder trabajar sin |os cuidados especial es que
requiere la cuenta root. (La informaci 6n necesaria para |levar a cabo dicha tarea podréa
encontrarla en Installation and Getting Started 8 o en The Linux System Administrator's
Qui de.)

Luego de que tenga lugar |a secuencia de procedimentos durante el arranque, Ud. vera en
la pantalla algo conb | o que se nuestra a continuacion: (la priner |inea es neranente un
sal udo (podria ser alguna advertencia legal, o cual quier otra cosa)

Wl come to the npusehouse. Pl ease, have sone cheese.



nmousehouse | ogi n:

Sin enbargo, puede ser que |lo que el sistema |le presente al arrancar no se parezca a
esto. Por ejenplo, puede que en |lugar de una aburrida pantalla de texto nos nmuestre una
pantalla gréafica. Aln en este caso, la conputadora |le pedird sus datos al ingreso y nas o
nenos de la msna manera. Si éste es el caso en su sistenm, entonces el entorno de
trabajo que utilizara es el sistema X. El X W ndow

System es un sistema de ventanas y en el capitulo 5 se discutiran al gunas de |as
di ferencias con |las que se enfrentara. De cual qui er manera, el proceso de ingreso sera
simlar en anbos casos.

5N del T.: Ilanmada al sistema del inglés systemcall
6 N del T.: Ms disculpas por el térmno, proneto no usarlo mas :-).
7 N del T.: contrasefia, pal abra clave del inglés password

8 N. del T.: Puede consultar la versién en castellano ya existente

Esta es, por supuesto, la invitaci 6n que Ud. buscaba para ingresar (login). Alo largo de
este manual utilizarenos el usuario ficticio (o no tan ficticio, dependiendo de su

maqui na) larry9. Donde Ud. vea |arry debe poner el nonbre de su propia cuenta. Los
nonbres de | as cuentas se basan en general en |os nonbres reales; |os sistenmas Uni x mas
grandes y serios tienen cuentas que usan el apellido del usuario, alguna conbi naci 6n de
nonbre y apellido, y aln se da el caso que deban agregarle al gunos digitos. Por ejenplo,
nonbres de cuentas posibles para Larry Geenfield podrian ser: larry, greenfie, |greenfi

| g19.

nousehouse sera, de la misma manera, el "nonbre" de |a maqui na sobre |a que trabajaré

Es posible que cuando Ud. instale Linux se | e pregunte el nonbre que desea asignarle.
Esto no es denmmsiado i nportante, pero cada vez que haga falta utilizaré npbusehouse o, més

raranente, |ionsden cuando necesite de un segundo sistenma por razones de claridad o de
contraste
Luego de teclear larry y apretar | _Intro_|, nos encontranbs con | o siguiente:

nousehouse login: larry

Passwor d:

Li nux esta solicitando su contrasefial0. Cuando escriba su contrasefia no podra ver | o que
estd tecl eando, en razén de |la privaci dad necesaria a dicha pal abra. Escriba

cui dadosanent e: puede borrar caracteres, pero no podra ver |o que estéa editando. No
escri ba nmuy despacio si hay gente mirandole, podrian |legar a descubrirla. En cual quier
caso, si se equivoca no se haga probl emas, pues el sistenma | e dara otra oportunidad de

i ngresar.

Luego que ingrese correctanmente su nonbre de cuenta o nonbre de usuario y su contrasefia,
aparecera un corto nensaj e denom nado "nensaje del dia"ll que se obtiene del archivo
/etc/ nmotd.

Este archivo se utiliza para dar a conocer cual quier clase de informaci é6n a | 0os usuari os
con respecto al estado del sistema y es responsabilidad del adm nistrador del sistema
fijar su conteni do. Después de todo esto aparece un pronpt. Un pronpt es un sinbolo que



nos indica que |la conputadora esta lista para recibir un comando. Debe parecerse a la
siguiente figura:

/home/larry$

Si Ud. estéd utilizando X Wndow, el pronpt aparecerd en al guna de |as "ventanas" que hay
en pantalla. (Las "ventanas" son sinples cajas rectangulares.) Para escribir en el
pronpt, nediante el ratén, nueva el cursor del misno (probablenmente se ve conb una gran
"X" o una flecha) dentro de |a ventana.

3.3.2 Al abandonar |a conputadora

i No apague | a conputadora directanmente! jSe arriesga a perder valiosos datos!

A diferencia de |a mayoria de |as versiones de DOS, no es una buena idea apagar la |l ave

de alinentaci 6n de | a conputadora asi conp asi, cuando termine de utilizarla. Si reinicia
| a maqui na (con el botdn de reset) sin antes tomar | as debi das precauci ones serda igual de
perni ci oso. Linux tiene una antenenoria o caché que nejora el rendimento del disco. Esto
significa que tenporal nente guarda en RAM i nfornmaci 6n perteneciente al sistema de

al macenam ent o per manent el12.

9 N del T.: He dejado aqui sin traducir ni canbiar el nonbre del autor de la version en
inglés, y lo misno vale para otros nonbres cono el de |a maquina, etc.

10N. del T.: contrasefia del inglés password.

1IN. del T.: nensaje del dia del inglés Message O The Day(notd).

Las diferencias entre |l o que Linux cree que hay en el disco y |lo que efectivanente esté
al macenado en el disco se sincronizan cada 30 segundos. Si desea apagar o reiniciar |la
conput adora, necesitard ejecutar algun procedi mi ento que indique a Linux que debe detener
el sistema de caché y actualizar la informaci 6n en el disco.

Si ya ha term nado sus tareas con |a conputadora, pero aln estd dentro del sistema (ya
tecl ed su nonbre de usuario y su palabra clave), lo prinmero que debe hacer es registrar
la salida (logout) del sistenma. Para ello, teclee el comando | ogout. Todos | os conmandos
se envian oprimendo |a tecla narcada cono |_Enter |, | _Return_| 6 | _Intro_|. Hasta que
no aprieta | _Intro_| no pasa nada, y por |lo tanto, puede borrar o que escribid y
reconenzar.

/home/l arry$ | ogout
Wel come to the npusehouse. Pl ease, have sone cheese.

nousehouse | ogi n:

Ahora puede ingresar otro usuario.



3.3.3 Conp apagar | a conput adora

Si el suyo se trata de un sistema en el cual trabaja un Gnico usuario (Ud., :-)) puede
desear apagar |a conputadora cuando haya finalizado su trabajo con ellal3. Para "bajar el
sistema"14, o sea, apagarlo ordenadanmente, debera ingresar a una cuenta especi al

denom nada root. La cuenta del root es la cuenta del adm nistrador del sistema y puede
acceder a todos |os archivos que existen en el sistema. Si desea apagar |a conputadora,
prinmero debe bajar el sistemn, y para ello debera obtener |a palabra clave que utiliza el
adm ni strador del sistema. Por favor, ingrese Ud. Entonces conp root:

nousehouse | ogi n: root
Passwor d:
Li nux version 1.3.55 (root @ousehouse) #1 Sun Jan 7 14:56:26 EST 1996
[ # shut down now
Why? fin del dia de trabajo
URGENT: nessage fromthe sysadm n:
Syst em goi ng down NOW
fin del dia de trabajo ..

Now you can turn off the power...

12 La diferencia entre "RAM' y un disco rigido es conb la diferencia entre la nmenoria de
corto plazo y la de largo plazo. Al quitar la alinmentacion de |a conputadora es cono si

I e di éranpbs un fortisinmo golpe en | a cabeza olvidard todo lo que tenia en |a nenoria de
corto plazo. Pero |as cosas guardadas en |la nenoria de largo plazo, el disco rigido,
estaran bien. El disco es nmles de veces mas lento que |a RAM

13 Para evitar el debilitamento prematuro de ciertos conponentes de hardware, es nejor
gue apague | a conputadora s6l o cuando ya no la vaya a utilizar por el resto del dia.
Encender y apagar una vez al dia |a conmputadora probabl emente es el mejor conprom so
entre ahorrar energia y machacar el sistenm

14 N. del T.: bajar el sistena del inglés shutdown.

El comando "shutdown now' prepara al sistema para que pueda apagarse o reiniciarse. Debe
esperar por el nensaje que dice que es seguro apagar o reiniciar el sistema. (Cuando el
sistema | e pregunta "Wiy?"15, so6lo | e estd preguntando una razén para decirle a |l os otros
usuari os. Conb no hay otra persona utilizando el sistema cuando Ud. | o baja, puede
responderl e con o que se le ocurra, o con nada.)

Un pequefio dato para el perezoso: conp alternativa al enfoque de | ogout/login se puede
utilizar el comando su. Mentras estd trabajando con su nonbre de cuenta habitual (larry
a nuestros efectos) escriba "su" y luego | _Intro_|. Se le solicitard |a pal abra clave de
adm ni strador del sistena, y si la ingresa correctanente tendrd a partir de di cho nonmento
los privilegios que | e corresponden al misnmo. Ahora, con estos privil egios agregados,
podr& bajar el sistema nediante el comando "shutdown now!



3.4 Mensaj es del nlcl eo

Cuando se conecta |la alinmentaci 6n a su conputadora, aparece una serie de nensajes en |la
pantal l a, que describe el hardware conectado al ordenador. Estos mensajes son producto de
| a actividad del nucleo de Linux. En esta seccién, intentarenps describir y explicar esos
nensaj es.

Nat ural nente, estos nensajes varian de maqui na a maqui na. Describiré entonces |os
nensaj es que aparecen en la nia. El siguiente ejenplo contiene todos | os nensajes

est andar y al gunos especificos. (En general, |a maquina sobre la que voy a realizar |la
descripci 6n esta mni manente configurada: no vera por |o tanto mucha i nfornaci 6n

rel aci onada con | a configuraci 6n de di spositivos.)

Se utilizé Linux version 1.3.55, uno de | os nmas recientes al nomento de escribir.

1. Lo prinmero que hace Linux es decidir que clase de tarjeta de video y pantalla tiene
conect ado, de nmanera de sel eccionar un tanmafio de |etra apropi ado. (Cuanto mas pequefio es
el tamafio, nas caben en una pantalla a la vez.) Linux puede consultarle si desea al gin
tipo de letra en particular, o puede que tenga una sel eccion ya conpilada en su
interiorl6.

Consol e: 16 point font, 400 scans Consol e: col our VGA+ 80x25, 1 virtua
consol e (max 63)

En este ejenplo, el duefio de | a nmaqui na decidi 6, al nomento de conpilar, que utilizaria
el tipo de letra estandar tamafio grande. Ademas, notard que |la palabra "color" estéa nal
escrita. Evidentenente, Linus aprendi 6 |a version incorrecta de idionma inglésl7.

15 N. del T.: why? significa ¢por qué?.

16 "Conpil ada" se refiere al proceso nediante el cual un prograna de conputadora escrito
por una persona se traduce a algo que entiende |a conputadora. Si una caracteristica se
ha "conpilado en su interior" significa que estd incluida en el prograna

17 N. del T.: "colour" es la variante ortografica del inglés insular y "color" la
nort eaneri cana.

2. La proxina tarea del nucleo es infornmar acerca de |la vel ocidad de su sistenma, nedida
en "BogoM PS". Un "M P" equivale a un mlldén de instrucci ones por cada segundo, mentras
qgue un "BogoM P" es un "bogus M P"18: cuantas veces |a conputadora puede hacer
absol ut ament e nada por cada segundo. (Conp este bucle no hace nada en realidad, el nunmero
cal cul ado no es tanpoco una nedida de |a vel ocidad del sistema.) Linux utiliza este
namer o cuando necesita esperar por al gun dispositivo de hardware.

Cal i brating delay |oop.. ok - 33.28 BogoM PS

3. El nlcleo de Linux tanmbi én nos conmenta acerca de la utilizacion de |a nenori a:
Menory: 23180k/ 24576k avail abl e (544k kernel code, 384k reserved, 468k data)

Esto significa que |a maquina tiene 24 negabytes de nenoria. Parte de esta nenoria estéa
reservada por el nuacleo. El resto puede ser utilizada por |os programas. Este es el |ugar
tenporal conocido conbo RAM que se utiliza s6lo conp al nacenam ento de corto plazo. Su
conput adora tanbi én di spone de una nenoria pernmanente denom nada disco rigido. E



conteni do del disco rigido se nmantiene intacto aln luego de quitar la alinmentacion de
or denador .

4. Alo largo del proceso de arranque, Linux controla distintas partes del hardware y nos
nuestra nensaj es indicativos de | as m snas.

Thi s processor honours the WP bit even when in supervisor node. CGood.

5. Ahora Linux pasa a |la configuracion de red. Lo que verenps a continuaci 6n esta negj or
explicado en The Linux Networking GQuidel9 , y esta fuera del al cance de este docunento.

Swansea University Conputer Society NET3.033 for Linux 1.3.50

IP Protocols: |ICvP, UDP, TCP

6. Linux soporta la FPU, |a unidad de punto flotante20 Esta es un chip especial (o parte
de un chip en el caso del procesador 80486DX) que se ocupa de |la aritnmética con nuneros
no enteros.

Al gunos de esos chips no estéan en buenas condiciones, y cuando Linux trata de
identificarlos |a maquina "se cuel ga"21l. La nmaqui na deja de funcionar. Si esto sucede,
Ud. verd en su pantalla |o siguiente:

Checki ng 386/ 387 coupling..

Sino, el nensaje sera:

Checki ng 386/387 coupling... Ok, fpu using exception 16 error reporting.

si estd utilizando un 486DX. Si tiene un 386 con un 387, |e aparecera:

Checki ng 386/387 coupling... Ok, fpu using irql3 error reporting.

18 N. del T.: bogus significa espurio (para |os argentinos: trucho).
19 N. del T.: Disponible en castellano. Vea el apéndice D
20 N. del T.: unidad de punto flotante del inglés Floating Point Unit.

21 N. del T.: se cuelga del inglés crashes.

7. Y ahora se controla |la instruccién "halt".

Checking "hlt' instruction... k.



8. Luego de esta configuracion inicial, Linux escribe una |inea identificandose a si
msno. En ella explica cual es |a versién del nudcleo, |la del conpilador de C de G\NU que
se utilizdé para conpilarlo, y la fecha de dicha conpil aci 6n

Li nux version 1.3.55 (root @ousehouse) (gcc version 2.7.0) #1 Sun Jan 7
14:56: 26 EST 1996

9. El control ador serie com enza a consultar acerca del hardware instal ado. Un

control ador es una parte del nudcleo que controla un dispositivo, nornal nente un
periférico. Se hace responsable por |os detalles de | a conmunicacion entre la CPUy el

di spositivo. Esto permite que |a gente que escribe aplicaciones de usuario se pueda
concentrar en |la aplicaci 6n, pues no tiene que preocuparse por conp trabaja exactanente
| a conput ador a

Serial driver version 4.11 with no serial options enabl ed

tty00 at Ox03f8 (irg = 4) is a 16450

tty0l at 0x02f8 (irq 3) is a 16450

tty02 at 0x03e8 (irg = 4) is a 16450

Aqui venps que ha encontrado tres puertos serie. Un puerto serie es el equival ente de
puerto COM en DOS; es el dispositivo que se utiliza nornmal mente para conuni carse con
nodens y ratones.

Lo que significan las lineas anteriores es que el puerto serie O (COML) tiene |la
di recci 6n 0x03f 8.

Cuando di cho puerto interrunpe al ndcl eo, usual nente para decir que tiene datos |istos,
utiliza la IRQ 422. Las I RQ son un nedio que tienen |os periféricos de habl arse con el
software. Cada puerto serie tanbi én tiene un chip control ador, que usual mrente se denom na
16450; aunque tanbi én puede ser el 8250 o el 16550.

10. A continuaci 6n viene el puerto paralelo, que nornal nente se conecta a la inpresora.
Los puertos paralelos en Linux tienen nonbres que com enzan con Ip. Ip son las iniciales
de Line Printer23, aunque en |los tienpos actual es parece mas apropi ado usar |las iniciales
de Laser Printer. (Sin enbargo, Linux se conunica sin problemas con cual quier clase de
i npresora conectada al puerto paralelo: de matriz de puntos, chorro de tinta, o |aser.)

| pO at 0x03bc, (polling)

Este nmensaj e dice que ha encontrado un puerto paralelo, y que usara el control ador de
di spositivo estandar.

22 N del T.: IRQ Interrupt ReQuest (peticion de interrupcion)

23 N. del T.: Inpresora de |ineas.

11. Linux identifica luego |as uni dades de disco rigido. En el sistena que |e estoy
nostrando, nousehouse, tengo instal ados dos uni dades de disco rigido | DE



hda: WDC AC2340, 325MB w 127KB Cache, CHS=1010/12/55

hdb: WDC AC2850F, 814MB w 64KB Cache, LBA, CHS=827/32/63

12. El ndcl eo ahora busca | as unidades de disco flexible. En este ejenplo, |a maqui na
tiene dos unidades: la "A" es una unidad de 5 1=4 ", y la "B" es una de 3 1=2 ". Linux
denomna fd0 a la unidad "A", y fdl a |a unidad "B"

Fl oppy drive(s): fdO is 1.44M fdl is 1.2M

floppy: FDC 0 is a National Sem conductor PC87306

13. El proxino control ador que arranca en m sistema ejenplo es el control ador SLIP
Escri be un nensaje acerca de su configuraci én

SLIP: version 0.8.3-NET3. 019- NEWITY (dynam ¢ channel s, max=256) (6 bit
encapsul ati on enabl ed)

CSLI P: code copyright 1989 Regents of the University of California

14. El ndcleo explora dentro de | os discos rigidos que ha encontrado. Busca | as distintas
particiones que tiene cada uno. Una particién es una secci 6n | 6gica de una uni dad que se
utiliza para evitar que interfieran entre si distintos sistenas operativos coexi stentes.
En este ejenplo, |a conputadora tiene dos discos (hda y hdb) con cuatro y una
particiones, respectivanente.

Partition check:
hda: hdal hda2 hda3 hda4

hdb: hdb1l

15. Finalmente, Linux nonta la particién raiz. Esta es la particioén del disco en |a cua
reside el sistema operativo Linux. Cuando Linux "nmonta" esta particién, hace que esté
di sponi bl e para | os usuari os.

VFS: Mounted root (ext2 filesysten) readonly.



Capitulo 4

El shell de Unix

Es nuy féacil crear archivos en el sistema operativo UNNX. Por lo tanto, |os usuarios
ti enden a crear nuchos archivos que utilizan una gran cantidad de espacio. Se ha dicho
gque la Uanica cosa estandar y conun a todos |os sistemas UNI X es el nensaje-del -dia que
| es pide a | os usuarios que borren |os archivos que no necesitan

Guia del adm nistrador de System V.2

4.1 Comandos Uni x

Cuando ingresa al sistema Unix, se enfrenta con algo mas o nenos conb | o que se nuestra a
conti nuaci 6n:

/home/larry$

Ese "al go" se denomi na pronptl. Conp su nonbre sugiere, le solicita a Ud. que ingrese un
comando. Todos | os comandos Uni x consi sten de una secuencia de |etras, nuneros y
caracteres. No son validos | os espaci os dentro del nonbre del comando. Al gunos comandos
val idos son nmail, cat, y CMJ .is_Nunber-5. Al gunos caracteres no estan pernitidos,

vol verenos a este tema mas adel ante

Uni x adenas hace diferencia entre maylUscul as y mnlscul as2, o que significa que Cat y
cat son comandos di sti ntos.

El pronpt se nuestra cono resul tado del accionar de un progranma especi al denom nado
intérprete de conandos3. El intérprete de conandos o shell acepta | os conandos que
escribe el usuario y los ejecuta. Los comandos pueden formar progranas en el |enguaje de
intérprete de conandos, y a di chos progranmas se | os denonmi na "guiones de shell"

1 N del T.: pronpt significa solicitud

2 La diferenciaci 6n entre mayuscul as y mnudscul as es una cosa nuy personal. Al gunos

si stemas operativos conb OS/2 y Wndows NT preservan |as diferencias, pero no | as cuentan
cono distintas. En la practica habitual con Unix, se utiliza raramente |a diferenciacioén
La situaci 6n de tener un par de comandos Cat y cat diferentes, no es comin.

3 N del T.: intérprete de comandos del inglés shell.

Los shell en Unix se clasifican en dos grandes grupos: los tipo Bourne y los tipo C. Los
shell tipo Bourne toman su nonbre a partir de su inventor, Steven Bourne. Steven Bourne
escribi6 el shell original de Unix, denom nado sh; a partir de entonces, |la nmayoria de

| os shells tienen un nonbre con el sufijo sh para indicar que son extensiones de |a idea
original. Existen varias inplenentaci ones de este shell, que col ectivanente |l evan el
nonbre de shells Bourne. Tanbi én son conunes | os shells tipo C cuyo original fue

i mpl ementado por Bill Joy. Tradicionalmente, |os shell Bourne se han utilizado para | os



scripts de shell y por razones de conpatibilidad con el sh original, mentras que | os
shells C han sido nas comunes en su aplicaci 6n interactiva. (Los C tienen ventajas en
cuanto a sus nejores caracteristicas interactivas, aunque son nmas dificiles de
programar.)

Li nux viene con un shell Bourne denom nado bash, escrito por |a organi zaci 6n "Free
Sof t war e Foundati on"4. El nonbre bash provi ene de Bourne Again SHell, uno de | os tantos
juegos de pal abras en Unix. Se trata de un shell Bourne "avanzado": tiene |as capaci dades
est andar de progranmaci 6n que se encuentran en todos | os shells Bourne y adenas varias de
| as caracteristicas interactivas que se encuentran en |os shells C. bash es el shel
predet er m nado cuando uno usa Li nux.

Apenas ingresa por prinmera vez, el pronpt que Ud. ve es producto de |a acci 6n de bash, en
otras pal abras: estd Ud. corriendo su prinmer prograna Unix, el shell bash. Mentras esté
conectado, el shell bash estard pernmanentenente funci onando.

4.1.1 Un comando Uni x tipico

El primer comando que debe conocer es cat. Para utilizarlo, escriba "cat

| Intro_|:

y luego oprima

/home/l arry$ cat

Si tiene ahora el cursor posicionado en una |inea nueva, entonces |o que ha hecho estéa
bi en. Existen unas cuantas variantes que podria haber tecleado, al gunas funcionaran
otras no.

o §i tuvo alguin error de tecleo al escribir "cat" , deberia haber visto algo mas o nenos
asi:

/home/larry$ ct

ct: command not found

/home/larry$
Por o tanto, el shell le informa que no pudo encontrar un progranma denonm nado "ct" , y

le ofrece otro pronpt para seguir trabajando. Recuerde que Uni x hace diferencia entre
mayuscul as y m nascul as: CAT esta mal escrito.

0 Puede que Ud. haya escrito al gunos espaci os en bl anco antes del comando, conp:5
/home/l arry$ cat

Sin enbargo, el resultado es correcto, y el progranma cat corre sin probl enas.

4 N del T.: La Fundacio6n para el Software Libre _tal es |la traducci 6n de su nonbre_ se
ocupa de la produccion y distribucion de software que no tiene |imtaciones en su uso y/o
copia, enfrentando de esta nanera |as practicas de | as conpaifiias tradicional es de
desarrollo. Que el software sea libre no significa que sea barato: la libertad incluye la
gratui dad, pero es nucho mas que ello.

5 E ' ' indica que el usuario escribid un espacio.



o Tanbi én puede que haya oprimdo un | _Intro_| en una |inea en blanco; no se preocupe y
continde, pues no tiene ningun efecto.

Doy por sentado que Ud. ha corrido con éxito cat y esta esperando que haga al go que |lo
maraville. Pues bien, no, no es un juego. cat es una nmuy Gtil utilidad que no parece nuy
atil a prinmera vista. Escriba cual quier cosa y luego oprima | _Intro_|. Lo que vera es:

/home/l arry$ cat
Hel p! I'mstuck in a Linux progranm

Hel p! I'mstuck in a Linux program

Lo que parece haber hecho cat es devolver un eco de o escrito. Esto es (til a veces, ta
vez no ahora. Asi que sal ganbs de este prograna y veanps otros con benefici os mas obvi os.

Para finalizar ciertos comandos Unix, teclee | _Crl-d_|6. |_Crl-d_| es el caracter end-
of-file7, o ECF, para abreviar. Puede que en ciertos |libros de texto aparezca conp end-
of-text8. Nos referirennps a este caracter cono EOF. Es un caracter de control que informa
a | os programas Uni x que ha cesado el ingreso de datos. Cuando cat ve que no teclea mas
nada, term na

Para ver otro ejenplo parecido, pruebe el programa sort. Conp su nonbre | o indica, sort
es un programa de clasificacién. Si Ud. teclea unas cuantas lineas y luego oprime | _Ctrl -
d |, sort las nostrara a |la salida de nmanera ordenada. Esta clase de progranas se

denom nan filtros, porque toman texto desde su entrada, lo filtran, y lo vierten a su
sal i da nodificado de al guna manera. Tanto cat conmp sort son filtros inusuales. cat es

i nusual pues lee el texto de entrada y no | o canbi a.

sort es inusual porque |lee todas |las |ineas de entrada hasta el EOF, antes de emtir su
salida. La mayoria de los filtros trabajan sobre |a base de |inea por linea: |een una
linea de |la entrada, realizan cierto cOnputo, y escriben una |linea diferente de salida.

4.2 Aut oayuda

El comando man nuestra | as pagi nas de |la guia de referencia para un comando dado9. Por
ej enpl o:

/home/l arry$ man cat
cat (1) cat(1)
NAME

cat - Concatenates or displays files

SYNCPSI S
cat [-benstuvAET] [--nunber] [--nunber-nonblank] [--squeeze-bl ank]
[--show nonprinting] [--showends] [--showtabs] [--showall]

[--help] [--version] [file...]



DESCRI PTI ON

Thi s manual page docunents the GNU version of cat

6 Mantenga oprinmda la tecla etiquetada | _Crl|_y aprete |_d_|, luego suelte anbas.
7 N del T.: fin de archivo
8 N. del T.: fin de texto

9 nman tanbi én puede nostrar informaci 6n acerca de |as |l anmadas al sistenm, subrutinas,
formatos de archivos, etc.. En la version original de Unix el comando nostraba | a
i nformaci 6n exactanente igual a |la que aparecia en |a docunentaci 6n inpresa. Por ahora,
es probable que Ud. sélo esté interesado en obtener ayuda acerca de | os conandos.

Hay aproxi madanent e una pagi na conpl eta de infornaci 6n sobre cat10. Pruebe correr "nan"
en este nonento. No espere entender |a pagi na de manual que se | e nuestra. Las pagi nas de
manual suponen un cierto conocimento de Unix, conocimento que tal vez Ud. no tenga en
este nonento.

Cuando termine de |eer |a pagina, es probable que vea un bl oque en video inverso al fina
de | a pagi na, parecido a "--nore--" o a "Line 1". Se trata del pedido de més
(i nformaci 6n), que pronto le serd nuy famliar

En lugar de dejar escapar el texto fuera de los Iinmtes de |la pantalla, nan se detiene a
final de cada pagina, y espera para ver que ha decidido hacer Ud.. Si desea seguir

| eyendo, oprinma | _Barra espaci adora_| y avanzard una pagina. Si desea term nar con |la

| ectura de | a pagina del manual, oprima | _g_|. Regresard entonces al pronpt del shell
gque esperard hasta que Ud. escriba otro conando.

man provee ademés una funci 6n de busqueda de pal abras clave. Por ejenplo, diganos que Ud.
estd interesado en el tema PostScript, el |enguaje de control de inpresoras desarrollado
por Adobe. Si escribe "man -k ps" o "man -k Postscript" , recibira cono resultado una
lista de todos | os comandos, |lanadas al sistema, y otras partes docunmentadas de Uni x que
contengan | a palabra "ps" (o "Postscript") en su nonbre o descripcion breve. Esto puede
Il egar a ser muy Gtil cuando qui ere buscar una herram enta para hacer al go, pero no
conoce su nonbre, o si existe.

4.3 Al nacenaje de la informaci 6n

Los filtros son nuy Gtiles cuando Ud. se ha transfornmado en un usuario experi nentado,
pero tienen un pequefio probl ema. Conp al nacena Ud. |a infornmaci 6n. Seguranente, jno se
espera que Ud. teclee todas | as cosas cada vez que desea utilizar el progranma! Por
supuest o que no. Uni x provee archivos y directorios.

Un directorio es conp una carpeta, contiene hojas de papel, o archivos. Una carpeta

sufi ci entenente grande puede contener otras carpetas, puede haber directorios dentro de
directorios. En Unix, se denomina sistena de archivo a | a col ecci 6n de archivos y
directorios. Inicialmente en el sistena de archivo sélo existe un directorio, denom nado
"root"11. Dentro de este directorio hay mas directorios, y dentro de ellos hay archivos,
y aun mas directoriosl2.




10 N. del T.: El ejenplo se ha manteni do en ingl és, pues es nuy probable que Ud. tenga
i nstal adas | as pagi nas de manual en dicho idioma, de nmanera predeterni nada. Pruebe nés
tarde de instalar el conjunto de pagi nas de manual que estan disponibles en castell ano.

11 N. del T.: directorio raiz.

Cada archivo y cada directorio tiene un nonbre. Nos referirenmbs a su nonbre cortol3, que
puede coincidir con el de otro archivo y/o directorio en alguna otra parte del sistena de
archivo, y al nonbre |largol4, que es Unico. Un nonbre corto para un archivo puede ser
joe, mentras que su nonbre conpleto podria ser /hone/larry/joe. El nonbre conpleto se
denom na usual nente trayectorial5. La trayectoria puede decodificarse conb una secuenci a
de directorios. Por ejenplo, verenos conb se |ee /hone/larry/joe:

/ hone/ |l arry/joe
La barra inicial indica el directorio raiz.
Aqui esta el directorio denom nado hone. Esté dentro del directorio raiz.
Este es el directorio larry, el cual estd dentro de hone.

joe estd dentro de larry. Una trayectoria puede referirse tanto a un directorio conmb a un
nonbre de archivo, asi que joe podria ser cual quiera de ellos. Todos los itens antes de
nonmbre corto deben ser directorios.

Una nanera sencilla de visualizar todo esto es nediante un diagrama en arbol. Para ver e
di agrama de un sistema tipico Linux, mre la Figura 4.1. Debe Ud. notar que dicho

di agrama no estéd conpleto (jun sistema Linux conpleto tiene mas de 8000 archivos!) y sélo
nuestra al gunos de |os directorios estandar. Por | o tanto, puede haber al gunos
directorios del diagrama que no estén en su sistemn, y de hecho su sistenma tendra
directori os que no aparecen en la figura.

4.3.1 Mrenos los directorios con Is

Ahora que ya sabe de la existencia de archivos y directorios, debe haber tanbi én una
nmanera de mani pul arl os. Por supuesto. El conmando |s es uno de |los més inportantes, y |lo
que hace es listar los archivos. Si prueba a correr el comando "Is" , entonces veré:

/home/larry$ |s

/home/larry$

Esté4 bien, no se preocupe por no ver nada. Unix es intencional nente callado: si no hay
archivos para nostrar, no nuestra nada (ni siquiera un "no hay archivos"). Por |o tanto,
| a ausencia de salida es |la nanera de |s de decir que no encontrd ningun archivo.

Pero hace un nonento dije que hay mas de 8000 archivos por alli: ¢dénde estéan? Acaba de
encontrar el concepto de directorio "actual". Conp puede ver en el pronpt, su directorio
actual es /hone/larry y alli no hay archivos. Si desea la |lista de archivos de un

directori o nas pobl ado, pruebe con el directorio raiz:
/home/larry$ |Is /

bin etc install nmmt root user var



dev honme lib proc tnp usr vminux

/home/larry$

12 Puede haber o no un Iimte a la "profundidad" a |la cual puede |legar el sistena de
archivo. (En mi caso nunca | a al cancé, uno facil nmente puede tener directorios de 10
ni vel es de profundi dad.)

13 N. del T.: Nonbre relativo del archivo o directorio.
14 N. del T.: Nonbre conpleto o absol uto.

15 N. del T.: trayectoria del inglés path.

__Figura 4.1 Tipico arbol (podado) de directorios Unix.

/ || bin

| hone larry

| __ proc

| ___tnp

| usr | | X11R6




| g++-incl ude

| i ncl ude

| __lib

| src l'i nux

| ___tnp

En el comando anterior, "ls /" , el directorio ("/" ) es |o que se denoni na un paranetro.
La prinmer palabra de un comando es el nonbre del comando, y cual quier cosa que |e siga
son sus paranetros. Los paranetros general nente nodifican la forma en I a que actuia un
programa para |s, el paranetro |le dice de cual directorio desea Ud. la lista de archivos.
Al gunos conmandos tienen paranetros especi al es denom nados opciones o interruptoresl6 Para
ver esto, pruebe:

/[home/larry$ |s -F /

bin/ etc/ install/ mt/ root/ user/ var@



dev/ home/ lib/ proc/ tnp/ usr/ vnlinux

/home/larry$

16 N. del T.: interruptores del inglés switches.
El "-F' es una opci 6n. Las opciones son cl ases especi al es de paranetros que com enzan con
un gui 6n y nodifican el funcionam ento del programa. Para "ls", "-F' es una opcio6n que le

permite a Ud. ver cuales de | as entradas son directorios, cuales son archivos especi al es,
cual es programas, y cual es son archivos nornal es. Cual qui era que term na con una barra es
un directorio. Tratarenps con nas detalle |l as caracteristicas de |s mas adel ante. jES un
programa sorprendent emente conpl ej o!

Por ahora, hay dos | ecciones que se deben aprender. Prinero, debe aprender que es | o que
hace |'s. Pruebe unos cuantos otros directorios de |os que se nuestran en el arbol de |la
Figura 4.1, y fijese en su conteni do. Natural nente, al gunos estaran vacios, y otros
tendrdn nmuchos archivos dentro. Le sugiero que utilice "Is" cony sin la opcidén "-F"

Por ejenplo, "lIs /usr/local" debe aparecer mas o nmenos asi:

/home/larry$ |s /usr/loca
archives bin emacs etc ka9q lib tcl

/home/larry$

La segunda | ecci 6n es més general. Michos conandos Uni x son cono |s. Tienen opciones, que
en general consisten de un caréacter precedido por un guion, y tienen paranetros. A
diferencia de |s, algunos conmandos requieren ciertos paranmetros y/u opciones. Para
nostrar cono se usan | os conandos, utilizarenps el siguiente formato

Is [-aRF] [directorio]

En general, y desde ahora en adelante, utilizaré plantillas de conmandos conp | a nostrada,
antes de introducir comandos nuevos para Ud.. La prinmer palabra es el comando (en este
caso |s). A continuaci 6n del conmando siguen todos |os paranetros. Los paranetros

opci onal es se encerraréan entre corchetes ("[" y "]"). Las neta-variabl es estan

i ncli nadas_son pal abras que toman el lugar de |os paranmetros reales. (Por ejenplo, nés
arriba puede Ud. ver que dice directorio, |o cual debe ser reenplazado por el nonbre de
un directorio real.)

Las opciones son un caso especial. Estan encerradas entre corchetes, pero Ud. puede
utilizar una sola de ellas sin necesidad de enplear todas juntas. Por ejenplo, con |as
tres opciones enuneradas mas arriba para el caso de |s, Ud. tiene ocho nmaneras posibles
de correr el comando: con o sin cada una de |as opciones. (Contraste "Is -R' con "Is -F"

-)

4.3.2 El directorio actual y cd

-p\Mj

El uso de los directorios puede ser insoportable si se tiene que teclear la trayectoria
conpl eta cada vez que se quiere acceso a un directorio. En lugar de ello, |os shell de
Uni x tienen una caracteristica denom nada directorio "actual", "presente", o "de
trabaj 0". Es nuy probabl e que su configuraci 6n de shell muestre dicho directorio cono



parte del pronpt: /honme/larry. Si no | o hace, pruebe el comando pwd, que proviene de la
sigla de | as pal abras present working directoryl7. (A gunas veces el pronpt nmuestra e
nonbre de |la maquina. Esto s6lo es Util realnente en un entorno de red en el cual hay una
gran canti dad de maqui nas diferentes.)

nousehouse>pwd
[ hone/l arry
nousehouse>

Cono puede Ud. ver, pwd |le dice cudl es su directorio actual 18_ se trata de un comando
muy sinple. La mayoria de |os conandos actUa, de forna predetermnm nada, sobre e
directorio actual

- cd [directorio]

Podenos canbi ar nuestro directorio actual nediante el comando cd. Por ejenplo, pruebe:
/hore/l arry$ cd / hone
/home$ |s -F
larry/ saml shutdown/ steve/ user1/

/ home$

Si Ud. omte el paranmetro opcional directorio, se lo retornara a su directorio raiz
personal, o directorio original. De otro nodo, cd |lo canbiard al directorio especificado.
Por ej enpl o:

/ home$ cd
/home/larry$ cd /
/'$ cd home

/honme$ cd /usr
fusr$ cd local/bin

[usr/ | ocal /bin$

Cono puede ver, cd le permte expresar el directorio de destino con trayectorias
absolutas o relativas. Una trayectoria absoluta com enza con una "/" y especifica todos
lo directorios que existen antes del archivo que Ud. desea. Una trayectoria relativa estéa
referida a su directorio actual. En el ejenplo anterior, cuando estaba en "/usr", hice un

novinmento relativo a "local/bin" "local" es un directorio que existe bajo "/usr", y
"bin" es un directorio bajo "local". ("cd hone" tanbi én fue un canbio de directorio
relativo.)

Exi sten dos directorios que se utilizan solanente para trayectorias relativas: "." y

“..". El directorio se refiere al directorio actual, y ".." es el directorio



anterior: son "abreviaturas" de directorio, y existen en todos |os directorios, aunque no
cuadran bien en |la netafora de "carpeta dentro de carpeta". AlUn el directorio raiz tiene
un directorio anterior: él es su propio directorio anterior

17 N. del T.: Directorio de trabajo actual

18 En este libro verd todos los térmnos en uso: directorio de trabajo presente,
directorio actual, o directorio de trabajo. Prefiero "directorio actual", aunque a veces
recurra a las otras fornas a causa de razones de estilo.

El archivo ./chapter-1 viene a ser el archivo chapter-1 que estéd en el directorio actual
Qcasi onal nente, serd necesari o que Ud. col oque explicitamente el "./" para que ciertos
comandos funci onen, aunque esto es raro. En |la nayoria de | os casos, dara igual poner
./chapter-1 o chapter-1

El directorio es nmas Gtil cuando querenos "retroceder”
{usr/local/bin$ cd .

fusr/local$ |Is -F

archives/ bin/ emacs@etc/ ka9q/ lib/ tcl@
fusr/local$ |Is -F ../src

cweb/ linux/ xnris/

fusr/local $

En este ejenplo, nme canbié al directorio anterior nmediante "cd .." y luego listé el
directorio /usr/src desde /usr/local utilizando el nonbre ../src. Debe advertir que si
hubi ese estado en /hone/larry, ejecutar el comando "Is -F ../src" no me habria servido a
propo6sito de ver | o que hay en /usr/src.

El directorio "~/" es un alias para su directorio personal
fusr/local$ |s -F ~/

fusr/local $

Puede ver que adn no hay nada en su directorio personal. "~/" sera nmas (til a nedi da que
aprendanps nas acerca de cono nani pul ar | os archivos.

4.3.3 Creaci 6n y borrado de directorios

- nkdir directoriol [directorio2 . . . directorioN|

En Uni x, crear directorios es extrenmadanente sinple, y puede ser una nmuy Gtil herramenta
de organi zaci 6n. Para crear un nuevo directorio, utilice el comando nkdir. Por supuesto,
nkdir viene de nake directoryl9.



Con un pequeiio ej enpl o, veanos cono funci ona esto:
/home/larry$ |Is -F
/home/l arry$ nkdir report-1993
/home/larry$ |Is -F
report-1993/
/home/larry$ cd report-1993

/hone/l arry/report-1993%

nkdi r puede tomar més de un paranetro, a | os que interpreta conmo nonbres de directorios
qgue debe crear. Puede especificarlos nediante su nonbre relativo o absoluto; report-1993
es un caso de ejenplo con trayectoria relativa

/hone/l arry/report-1993% nkdir /hone/larry/report-1993/chapl ~/report-
1993/ chap2

/hone/larry/report-1993% |Is -F
chapl/ chap2/

/hone/l arry/report-1993%

19 N. del T.: Crear directorio.

- rndir directoriol [directorio2 . . . directorioN

El opuesto de nkdir es rndir (renove directory20). rndir trabaja exactanente igual que
nkdir. Un ejenplo de rndir es:

/hone/l arry/report-1993% rndir chapl chap3
ridir: chap3: No such file or directory
/hone/larry/report-1993% |Is -F

chap2/

/hone/larry/report-1993% cd .

/home/larry$ rndir report-1993

rmdir: report-1993: Directory not enpty

/home/larry$

Cono puede apreciar, rndir se niega a borrar un directorio que no existe, y tanpoco
permite elimnar directori os que tengan al go dentro. (Recuerde que report-1993 tiene un



subdirectorio, chap2, dentro de él) Existe un tenma interesante para pensar, entonces:
¢qué pasa si intenta elimnar su directorio actual ? Averi guénosl o:

/home/larry$ cd report-1993
/hone/larry/report-1993% |Is -F
chap2/

/hore/ |l arry/report-1993% rndir chap2
/hone/l arry/report-1993% rndir

rmdir: .: Qperation not permtted

/hone/l arry/report-1993%

Ora situacion del msno estilo, es que sucede si intenta elimnar el directorio anterior
al directorio actual. Bien, esto no es un problenma nuevo: el directorio anterior a
actual no esta vacio (existe el actual en él), asi que no puede ser borrado.

4.4 | nformaci 6n en novi m ent o

Todos este asunto de los directorios esta nuy |indo, pero no son de ninguna ayuda, a
nenos que Ud. tenga al gun siti o donde al macenar sus datos. Los dioses del Unix vieron
este problema y | 0o sol uci onaron haci endo que | os usuarios tengan archi vos2l

20 N. del T.: Elimnar directorio.

21IN. del T.: Tanbi én denomn nados fi cheros.

Aprenderenps nas acerca de |la creaci 6n y edici6n de archivos en | os pro6xinms capitul os.

Los comandos basi cos para mani pul ar archivos en Unix son cp, nv, y rm Sus nonbres
provi enen de copy22, nove23, y renove24, respectivanente

4.4.1 cp cono un nonje

- cp [-i] fuente destino
- cp [-i] archivol archivo2 . . . archivoN directorio-de-destino25

cp es una utilidad nuy practica en Unix, y ademas nuy poderosa. Permte que una persona
pueda copiar mas i nformaci 6n en un segundo que | o que podia copiar un nmonje del siglo XIV
en todo un afo.

Debe ser muy cui dadoso con cp si no di spone de una cantidad i nportante de espacio en
disco. A nadie |l e hace gracia ver el nmensaje "Disk full"26 cuando esta trabaj ando con
archi vos inportantes.



cp tanbi én puede sobreescribir archivos existentes sin previo aviso, tratarenpos este tema
mas adel ante

Bi en, habl arenps prinero acerca de la priner linea en la plantilla del comando. El priner
paranetro de cp es el nonbre del archivo que hay que copiar, el segundo es el |ugar donde
se desea depositar |a copia. Puede obtener una copia con un nonbre distinto, o una en un

directorio diferente. Veanos al gunos ej enpl os:

/home/larry$ |'s -F /etc/passwd
/ et c/ passwd

/home/larry$ cp /etc/passwd .
[home/larry$ |Is -F

passwd

/home/l arry$ cp passwd frog
/home/larry$ |Is -F

frog passwd

/home/larry$

El primer comando cp que corri tomd el archivo /etc/passwd, que contiene | os nonbres de
todos | os usuarios en un sistema Unix, y lo copié en m directorio raiz. cp no borra e
archivo fuente, asi que no hice nada que pudi era dafar el sistema. O sea que ahora

exi sten dos copias del contenido del archivo /etc/passwd, anbas se denom nan passwd, pero
una estéd en el directorio /etc y la otra en /hone/larry.

22 N. del T.: Copiar
23 N. del T.: Mover.
24 N del T.: Quitar, borrar

25 cp necesita de dos renglones en su plantilla porque el significado del segundo
paranetro depende de | a cantidad de paréanetros.

26 N. del T.: Disco |leno.

Luego, creanps una tercera copia de /etc/passwd cuando tecl eanbs "cp passwd frog", ahora
hay tres copias: /etc/passwd, /honme/larry/passwd y /hone/larry/frog. El contenido de esos
tres archivos es el msnp, sus nonbres de archivo difieren

cp puede copiar archivos entre directorios si el prinmer paranetro es un archivo y e
segundo es un directorio. En este caso, el nonbre sinple (sin el path) de destino
coincidira con el original, para cada archivo.

Tanbi én se puede copiar un archivo y canbiar su nonbre de destino en una sol a operaci 6n
caso que se da cuando anbos paranetros son nonbres de archivo. Aqui reside uno de |os
peligros de cp. Si tecleara "cp /etc/passwd /etc/group” , el comando cp crearia

nor mal ment e un archivo nuevo con el contenido idéntico al de /etc/passwd y con el nonbre



/etc/group. Por lo tanto, si /etc/group ya existiera, cp destruiria el contenido de
antiguo sin darle |la oportuni dad de guardarlo. (N siquiera escribira un nensaje en e
cual le advierta que esta por destruir un archivo al copiarle otro encina). Echenbs una
mrada a otro ejenplo de cp:

/home/larry$ |Is -F

frog passwd

/hone/ 1l arry$ nkdir passwd_version
/hone/larry$ cp frog passwd passwd_version
/home/larry$ |Is -F

frog passwd passwd_versi on/

/hone/larry$ |s -F passwd_version

frog passwd

/home/larry$

¢COno usé cp en este caso? Evidentenente, cp puede tonmar nmas de dos paréanetros, cono se
puede apreciar en |la segunda |linea de plantillas del comando. Lo que el comando anteri or
realiz6 es copiar |os archivos que aparecen |listados (frog, y passwd) al directorio
passwd_version. De hecho, cp puede tomar cual quier nunero de paranetros: interpreta |os
prineros n - 1 conp |os nonbres de archivo que debe copiar, y el nésinoparanetro cono el
nonbre del directorio al cual se deben copiar |os anteriores.

No puede renonbrar archivos cuando copia nmas de uno a |la vez sienpre manti enen su nonbre
sinple. Esto nos |leva a una pregunta interesante. (Qué es | o que pasaria si tecleanps
"cp frog passwd toad" , donde frog y passwd existen, y toad no es un directorio?
Inténtelo y | o sabra.

4.4.2 La poda con rm

- rmJ[-i] archivol archivo2 . . . archivoN

Ahora que henos aprendi do conp crear mllones de archivos con cp (y créanme, nmuy pronto
encontrara nuevas naneras de crear nmas archivos), seria Gtil aprender |a manera de
borrarl os. De hecho, es nuy sinple: el comando que anda necesitando es rm y funciona
conb Ud. se | o esperaria: a cual quier archivo cuyo nonbre se pasa conpb paranetro a rm se
|l o borra. Por ejenplo:

/home/larry$ |Is -F

frog passwd passwd_versi on/
/honme/larry$ rmfrog toad passwd
rm toad: No such file or directory
/[home/larry$ |Is -F

passwd_ver si on/



/home/larry$

Cono puede Ud. apreciar, rmes extrenmadanente espartano. No sélo no pide su confirnaci 6n
sino que borra cosas aun en el caso en que haya errores en la | inea de comandos. Esto
bi en puede ser peligroso. Considere la diferencia entre estos dos conandos:

/home/larry$ |Is -F

toad frog/

/home/larry$ |'s -F frog

t oad

/home/larry$ rm frog/toad

/home/larry$

y este otro:
/home/larry$ rmfrog toad
rm frog is a directory
/home/larry$ |Is -F
frog/

/home/larry$

Cono puede ver, la diferencia en un caracter hace una diferencia inportante en | a salida
del comando. jEs vital que Ud. controle | o que ha escrito en sus |ineas de comando antes
de presionar |_Intro_|!

4.4.3 Seria interesante tener un rastrillo

- nmv [-i] nonbre-viejo nonbre-nuevo
- nmv [-i] archivol archivo2 . . . archivoN nuevo-directorio

Por altino, el otro comando del que debe cuidarse es nv. nv se parece un nontén a cp
excepto que borra el archivo original después de copiarlo. Se puede entender cono |a
utilizacion conjunta de cp y rm Veanbs que podenps hacer

/home/larry$ cp /etc/passwd .
/home/larry$ |Is -F
passwd

/home/l arry$ mv passwd frog



/home/larry$ |Is -F

frog

/home/larry$ nkdir report
/home/larry$ nmv frog report
/home/larry$ |Is -F

report/

/home/larry$ I's -F report
frog

/home/larry$

Cono puede ver, nv renonbra un archivo (que es el prinmer paranetro) si el segundo
paranetro es un archivo. Si el segundo paranetro es un directorio, nv noverd el archivo
al nuevo directorio, manteniendo el m sno nonbre sinple.

Debe Ud. ser muy cui dadoso con nv, el comando no controla si el archivo ya existe, y
borrara cual qui er archivo que hubiera con el nonbre de destino. Por ejenplo, si ya tengo
un archivo de nonbre frog existente en m directorio report, el comando "nv frog report"
borrara el archivo /report/frog y | o reenplazaré con /frog.

De hecho, existe una nmanera de lograr que tantorm cp, ¥y mv le consulten a Ud. antes de
elimnar archivos. Los tres comandos nonbrados aceptan la opcidén "-i" a tal efecto. S
Ud. utiliza un alias puede hacer que el shell ejecute: "rm-i" autométi camente cuando
teclee: "rnf' . Aprendera nmas de estos temas luego en la Seccién 9.1.3 en |a péagina 92.



Capitulo 5

El sistenn de ventanas X

Lo nejor de | os estéandares es que haya tantos para elegir. Andrew S. Tanenbaum

Este capitulo sélo es aplicable para aquellos que usen el sistema de ventanas X. Si se
encuentra con una pantalla con niltiples ventanas, colores o un cursor que soOlo se nueve
con el ratén, esta usted usando X. (Si su pantalla contiene caracteres bl ancos sobre
fondo negro no esta usando X. Para arrancarlo, refiérase a |la Seccion 5.1.)

5.1 Ejecuci6n y salida del sistema de ventanas X

5.1.1 Ej ecuci 6n de X

I ncl uso cuando X no arranque de forma automatica durante el ingreso en el sistema, es
posi bl e arrancarl o desde |la |inea de comandos del intérprete en nodo texto. Hay dos
comandos que arrancan X, bien startx o bien xinit. Debe intentar startx primero. Si el
intérprete de conandos se quej a de que ese comando no existe, entonces pruebe con xinit a
ver si arranca X de ese nodo. Si no funciona ninguno de | os comandos anteriores, puede
que no tenga X instalado en su sistemn, refiérase a |a docunentaci 6n | ocal de su

di stri buci 6n.

Si el comando se ejecuta pero regresa al intérprete en nbdo texto tras un rato, X estéa
i nstal ado pero no ha sido configurado todavia. En ese caso debe consultar |a
docunent aci 6n que aconpafiaba su distribucién en lo referente a como configurar X

5.1.2 Saliendo de X

Dependi endo de conp se haya configurado X, puede haber dos nodos diferentes de salir de
X. El prinmero es que su gestor de ventanas controle |la ejecucion de X. En ese caso,
debera salir de X usando un mend (ver Seccio6n 5.4.8 en |a pagina 41). Para ver el nend,
basta apretar un botén del ratén sobre el fondo.

La entrada del nend que busca debe ser algo asi conp "Exit Wndow Manager"1l o "Exit X'2
Trate de encontrar esa entrada (puede que haya mas de un nend, intente usar diferentes
botones) y elijala.

El otro nmétodo utiliza una ventana xterm especial para controlar X. En este caso,
seguranente existira una ventana cuyo titulo sea "login"3 o "systemxterm'4. Para salir
de X, nueva el cursor a esa ventana y escriba "exit"5.

Si X arranc6 autométi canente tras su ingreso en el sistema, uno de estos métodos

probabl enente | e sacara de él. Basta conectarse de nuevo para regresar a él. Si ejecutd X
de forma manual, al salir volvera al interprete de comandos en nodo texto. (Si quiere
salir del sistema, bastard con escribir "logout" .)

5.2 ¢Qué es el sistena de ventanas X?




El Sistena de Ventanas X es un netodo de trabajo gréafico y distribuido, desarrollado
princi pal mente en el Instituto Tecnol 6gi co de Massachusetts. Actual nente estd a cargo de
un consorci o de fabricantes (debidanente |Ilamado "El Consorcio X') y es manteni do por
el |l os.

El Sistenma de Ventanas X (que a partir de ahora abreviarenos conp "X"6 tiene revisiones
cada pocos afios, conocidas conp | anzamentos. La uUltima revisioén ha sido X11R6, 0 sexto
| anzam ent o7.

El ndamero 11 indica la version oficial pero no ha habi do canbios en los dltinps afios y
tanpoco hay planes para canbiarla en un futuro proéxino.

Al ser cliente y servidores programas diferentes, es posible ejecutar cada uno en en
nmaqui nas conpl etanente diferentes. Ademds de constituir un nétodo estandar para

apl i caciones gréaficas, es posible ejecutar un progranma en una maquina renota (jincluso al
otro lado del pais, si quiere!) y que |os resultados aparezcan en |a estaci 6n de trabajo
que tiene enfrente suyo.

Un tercer concepto con el que debe fam liarizarse es el de gestor de ventanas. El gestor
de ventanas es un cliente especial que |le dice al servidor en que posici6n deben

col ocarse las diferentes ventanas y pernmite al usuario noverlas. El servidor, por si

m sno, no interacciona con el usuario. Se trata de un nmedi o que conecta el usuario y el
cliente.

5.3 ¢Qué es esto que hay en nm pantalla?

Al arrancar X, varios programas son ejecutados. Prinmero, arranca el servidor. Luego,
gener al nente arrancan varios clientes. Desgraci adanente no hay un estandar comin entre
| as diferentes distribuciones. Es bastante probable que entre los clientes se encuentre
un gestor de ventanas, bien fvwmo twm un intérprete de conmandos, xterm y un reloj,
xcl ock.

1 NT.: Eninglés, salir del gestor de ventanas

2 NT.: Eninglés, salir de X

3 NT.: Eninglés, ingreso en el sistena o autenticaci on

4 N.T.: En inglés, xtermdel sistema o termnal X del sistenm
5 NT.: Eninglés, salir.

6 Existen varias formas de referirse al Sistenma de Ventanas X Una forma que aunque comin
es incorrecta es "X Wndow' o "Ventanas X

7 NT.: La palabra inglesa es "release". Por ello |os | anzam entos se diferencian
afiadi endo una Ry el ndnero correspondiente.

5.3.1 Xd ock

- xclock [-digital] [-analog] [-update segundos] [-hands col or]

Prinmero explicarenps el nmas sinple: xclock funciona exactanmente conop se puede esperar.
Marca | os segundos, nminutos y horas en una ventana pequefa.



Ni usar |os botones del ratén, ni escribir en |la ventana xcl ock produce efecto al guno-
eso es todo | o que hace. ¢O quiza no? En realidad hay varias opciones diferentes que
permiten hacer que el progranma se conporte de nodos diferentes. Asi, por ejenplo, "xclock
-digital" crea un reloj digital. "xclock -update 1" hace que el segundero se nueva cada
segundo y "xclock -update 5" hace que se nueva cada cinco segundos.

Para obtener mas informaci 6n sobre | as opci ones de xcl ock puede consultar |a pagina de
manual correspondi ente, "man xclock". Si piensa ejecutar varias copias de xclock

probabl enente deberia consultar la Seccién 6.4 (Miltitarea) para saber conb se ejecutan a
| a vez que sus otros progranss.

(Si ejecuta una copia de xclock en primer plano, que es la forma usual en |a que se
ejecuta un programae, y quiere salir de él, basta teclear |_Crl-c_|)

5.3.2 XTerm

La ventana que nuestra el pronpt del intérprete de comandos (podra ver algo parecido a
/hone/larry$) es control ada por un programa ||l amado xterm xtermes un prograna
engafiosanent e conplicado. A prinera vista, no parece que haga nucho pero real mente hace
nmuchisino trabajo. xtermemula una termnal de forma que |as aplicaciones de nodo texto
de Uni x funci onen correctanente. Tanbi én manti ene en nenoria i nformaci 6n de forna que se
pueden consul tar comandos usados previ anente. (Para ver conmp hace uso de esto, refiérase
a la Seccién 5.6.3.)

Gran parte de este libro esta dedicada a aprender conp usar el interprete de conandos de
Uni x que se encuentra dentro de |a ventana xterm Para poder escribir en la xterm
general nente es necesari o nover el cursor (que posiblenente aparece en forma de "X' o de
flecha) al interior de |la ventana xterm De todos nbdos este conportam ento es

dependi ente del gestor de ventanas.

Uno de | os nodos en | os que se puede arrancar un prograna bajo X es a través de una
xterm Al tratarse | os programas X de progranmas Uni x estandar, pueden ser arrancados a
través de un intérprete de comandos conp el de las xterns. Para evitar bloquear la xterm
ej ecutando un programa | argo desde ella, general mente se prefiere arrancar |os progranmas
X en segundo plano. Para consultar este tena puede referirse a |la Seccion 6. 4.

5.4 Gestores de ventanas

Baj o Linux, |os gestores de ventanas mas conunes son dos. El prinero, |lamado twm que

vi ene de "Tab W ndow Manager". Es un programa mayor que el segundo, fvwm (fvwm viene de
"F(?) Virtual Wndow Manager", el autor nunca explico que significaba la "f"8.). Anbos
gestores de ventanas son altanmente configurables |o cual inpide dar instrucciones
especificas sobre que teclas usar para hacer algo en particul ar

Si le interesa saber algo sobre |la configuracién de twm refiérase a la Seccién 9.2.1. La
confi guraci 6n de fvwm se descri be en la Secci 6n 9. 2. 2.

5.4.1 Cuando se crean nuevas ventanas

Hay tres tipos de cosas que un gestor de ventanas puede hacer cuando se crea una nueva
ventana. Es posible configurar el gestor de ventanas de manera que aparezca la forma de
la ventana, pernitiéndole colocarla en |a posicion que prefiera en |la pantalla. Este npdo
se | lama col ocaci 6n manual . Si ve aparecer la fornma de |a ventana, puede noverla con e
ratén y col ocarla presionando el boton izquierdo.




8 N del T.: En el Linux Journal N o 43, Novienbre 1997, hay una entrevista a Robert
Nation, pags. 46-47, y éste dice que la "F' estd por "Feeble" (G acias José Luis Gurpegu
por | a aclaraci én).

A veces es posible que el gestor de ventanas |as col oque por si msnp. Se trata de |la
col ocaci 6n al eatori a.

Fi nal mente, a veces, |la aplicacion pregunta por el lugar preciso en el que el quiere que
se situe. Tanbi én el gestor de ventanas puede configurarse de fornma que sienpre situe |as
ventanas de ciertas aplicaciones en lugares fijos. (Asi por ejenplo, se puede especificar
qgue xcl ock sienpre aparezca en | a esquina superior derecha de |la pantalla.)

5.4.2 Foco

El gestor de ventanas controla otras cosas inportantes. Lo que probablenmente le interesa
nmas es el foco. El foco del servidor determ na que ventana recibe | os caracteres

i ntroduci dos nedi ante el teclado. Generalnmente, en X, el foco es determ nado por |a
posi ci 6n del cursor del ratén. Si rmueve el cursor del raton dentro de una ventana xterng,
esa xtermrecibe |os caracteres tecleados. Se trata de un conportam ento diferente al de
otros sistemas de ventanas conp, Wndows de Mcrosoft, OS/2, o Mcintosh, donde debe

pi nchar con el ratén en una ventana para que adqui era el foco.

General nente bajo X, si el cursor del ratén se sale de una ventana, se pierde el foco y
le resultard inposible escribir en ella.

Debe notar, sin enbargo, que es posible configurar tanto twmcono fvwnm de forma que para
canbi ar el foco necesite pinchar |a ventana correspondiente, y pinchar fuera para
desenfocarla, de forma que se conporten igual que Wndows de Mcrosoft. Una de dos, trate
de averiguar cono funciona su gestor de ventanas probando o consulte |a documentaci 6n

| ocal

5.4.3 Myvi endo vent anas

Oro aspecto de X que es altanmente configurable es el nmétodo para nover ventanas. Yo
tengo configurados tres métodos para nover ventanas en twm El mas obvio es nmover el
cursor del ratén sobre la barra del titulo y arrastrar |a ventana. Desgraci adanente, |a
configuraci 6n permte definir el nmovimento usando cual quiera de |os tres botonesl0 (Para
arrastrar, situe el cursor sobre la barra del titulo, y mantenga presionado el botén de
ratén correspondiente mentras se nueve). Lo mas probabl e es que su configuraci én use el
bot 6n izqui erdo para nover ventanas.

Ora forma de nover ventanas puede ser nanteni endo una tecla pul sada mentras nueve e
ratén. Asi, en m caso, si mantengo pulsada la tecla | _Alt_| y nmuevo el cursor sobre una
vent ana, puedo arrastrarla usando el botdén izquierdo de m raton

Por supuesto, para ver conp funciona en su caso puede probar igual que antes o referirse
a | a docunentaci 6n local. Alternativanmente, si quiere tratar de interpretar |os ficheros
de configuraci 6n de | os gestores de ventanas puede referirse a la Seccion 9.2.1 para twm
0 9.2.2 para fvwnm

9 jPuede ejecutar varias copias de xtermal msnp tienpo!

10 Muchos ratones de PCs tienen dos botones ani canente. En este caso, general nente es
posi bl e emul ar el botdn central presionando anbos bot ones sinult Aneanent e.



5.4.4 Profundi dad

Dado que | as ventanas pueden sol aparse en X, necesitanos el concepto de profundidad. A
pesar de que tanto |as ventanas cono |a pantalla son bidi nensi onal es, unas ventanas
pueden estar delante de otras, de forma que cubren total o parcial mente aquella situada
detras.

Exi sten vari as operaci ones que nanejan |a profundi dad:

0 Subir o poner una ventana del ante. Ceneral nente se hace pinchando con al guno de | os
botones en la barra de titulo de |a ventana en cuestion. El botén usado depende de | a
confi guraci 6n del gestor de ventanas. (Es posible que sean varios | os botones que
produzcan este efecto).

o Bajar o enpujar una ventana hacia atras. General nente se hace pinchando igual nente en
la barra de titulo pero usando otro botén. Tambi én es posible configurar el gestor de
ventanas de forma que pinchar traiga | a ventana haci a del ante sienpre que haya al go
encima de ella y la Ileve hacia atras si no hay nada del ante.

o Alzar en ciclo, de forma que el gestor de ventanas va al zando | as ventanas una a una,
en orden.

5.4.5 | coni zar

Exi sten otras operaci ones que pueden tapar ventanas o hacerl as desaparecer conpletanente.
La prinmera es "iconizaci 6n". Dependi endo del gestor de ventanas que use, este proceso
puede realizarse de varias formas. Con twm nuchas personas configuran un gestor de
iconos. Se trata de una ventana especial que contiene una lista con | as demas ventanas en
uso en la pantalla. Pinchando con el ratén en uno de | os nonbres (o, dependiendo de |la
configuraci 6n en uno de | os botones) |a ventana desaparece, es iconizada. La ventana esta
aln activa, pero no puede verse. Pinchando otra vez en el gestor de iconos, |a ventana
vuel ve a aparecer en la pantalla.

Se trata de algo nmuy Gtil. Se podria, por ejenplo tener xtermrenotas en diferentes
Maqui nas que use ocasi onal mente al misno tienpo. Dado, sin enbargo, que so6lo |as usa
raranente, puede mantenerlas iconi zadas nmientras trabaja con un pequefio grupo. El Unico
problema es que resulta facil "perder" alguna ventana. Generalmente eso |leva a crear
nuevas ventanas que dupliquen |la funcionalidad de |as que estan iconizadas.

O ros gestores de ventanas crean verdaderos iconos en |la parte inferior de la pantalla o
sinpl enente en |a ventana raiz.

5.4.6 Variando el tanmafio

Exi sten di versos nmétodos para variar el tamafio de |as ventanas bajo X. De nuevo, esto
depende de su gestor de ventanas y de cono haya sido configurado. El método al que estan
acost unbrados | os usuari os de Wndows de M crosoft consiste en pinchar en el borde de |a
ventana y arrastrarlo. Si |as ventanas que produce su gestor tienen un borde gordo que
hace que el cursor del ratén canbie al pasar por encinma de él, seguranente tanbi én puede
usar ese netodo.

OQra forma es crear un botén de "variaci 6n de tamafio" en la barra del titulo. Es el botdn
visible en la parte derecha de las barras de los titulos de la Figura 5.3. Para usarl o,

pi nche con el botén izquierdo del ratdon en él y manteni éndol o presionado, muéval o fuera
de la ventana para variar el tamafio. Para fijar el nuevo tanafio basta soltar el botdn de
rat on.



5.4.7 Maxi m zaci 6n

La mayoria de | os gestores de ventanas soportan nmaxim zaci 6n. En twm por ejenplo, puede
maxi m zar la altura de una ventana, su ancho o anbos a la vez. Aunque twmllama a este
proceso "zooni ng" yo prefiero usar maxim zaci 6n. Las aplicaciones pueden responder de
nodo diferente a un canbi o de tamafio. (Por ejenplo, xtermno canbia el tanafio de letra
pero aunenta el espaci o de trabajo.)

Desgraci adanente no hay un nodo esténdar de naxi m zar ventanas.

5.4.8 Menus

Los gestores de ventanas tanbi én proporcionan al usuario un sistema de nenls para
realizar tareas de forma rapida una y otra vez. Por ejenplo, podria tener una opci én que
ej ecute Emacs de fornma automatica o una xterm adi cional. De ese nodo no tendria que

ej ecutar el comando dentro de una xterm jesto es especial nente bueno si no hay ni nguna
xterm ej ecut andose en | a que pueda escribir para ejecutar un progranma nuevo!

De forma general, se puede acceder a | os nmenus pinchando en | a ventana raiz, que es una
ventana i nmovil que sienpre esta debajo de |las denmas. Por defecto esta ventana es de
color gris, pero puede tener cual quier aspecto.l1ll Si quiere probar a ver un mend, pinche
y mant enga cual qui er botén del raton sobre la ventana raiz. Deberia aparecer un nend.
Para sel ecci onar una opci 6n, mantenga presionado el botén y nueva el ratén hasta marcar

| a opci 6n deseada. Entonces suelte el boton

5.5 Atributos X

Hay muchos programas que usan X. Al gunos, conb enmacs, puede ejecutarse tanto en nodo
texto cono en una ventana X que €l msnb crea autonati canente. Pero en general, la
mayoria de | os programas para X sOl o funci onan bajo X

5.5.1 Ceonetria

Exi ste una serie de cosas que son conunes a todos | os programas que se ej ecutan bajo X
En X el concepto de geonetria engloba el lugar y el tamafio de |a ventana. La geonetria de
una ventana tiene cuatro conmponentes, a saber

11 Un prograna divertido que puede probar se |lanma xfishtank. Este programa crea un
pequefio acuari o en el fondo de su pantall a.

o La di nensi 6n horizontal, general nente nmedida en pixels. (Un pixel es Ia unidad més
pequefia que puede colorearse y representarse en la pantalla. Michas configuraci ones X en
PCs basados en un procesador Intel tienen una resoluci 6n de 1024 pi xel s horizontal mente
por 768 pixels verticalnente.) Al gunas aplicaciones conmo xtermo emacs, niden su tanafio
en caracteres. (Por ejenplo, ochenta caracteres por |linea.)

o La dinension vertical, tanbi én nedi da en pixels general mnente. Al igual que antes, en
al gunos casos se puede nedir en |ineas.

o La distancia horizontal a uno de |os bordes de la pantalla. Por ejenplo, +35 significa
atreintay cinco pixels desde la izquierda. Sin enbargo, -50 significa que el extreno
derecho de | a ventana esta a cincuenta pi xels del borde derecho de | a pantall a.
Gener al nente no es posible | anzar una ventana fuera de | a pantalla, aunque si se puede
nover fuera. (La principal excepci 6n es cuando |a ventana es denasi ado grande.)



0 La distancia vertical desde |a parte superior o inferior de la pantalla; la distancia
se mde desde la parte superior si es positiva o desde la inferior si es negativa

Los cuatro conponentes se unen formando | a cadena de geonetria: 503x73-78+0. (Esto marca
| a geonetria de una ventana de 503 pixels de largo, 73 pixels de alto, situada cerca de

| a esqui na superior derecha de |la pantalla.) O de otro nodo, tendrenps tanafioh x tanmafiov
-situaci 6nh + situaci 6nv.

5.5.2 Presentaci 6n

Toda aplicaci 6n X tiene asoci ada una presentaci 6n. Esta determina cual es la pantalla
control ada por el servidor X La presentaci 6n esta formada por tres el enentos:

o El nonbre de Ia nmaquina en la que se ejecuta el servidor. En el caso de sistemas Linux
ai sl ados, el nonbre de | a maqui na que ejecuta el servidor coincide con |la que ejecuta |os
clientes. En ese caso se puede onmitir el nonmbre por conpleto.

o El ndnero del servidor de dicha nmaqui na que debe responder a | as peticiones de |os
clientes. Dado que una naqui na puede estar corriendo diferentes servidores a la vez (es
al go i nprobabl e pero posible en maqui nas Linux) cada uno tiene que tener un nunero

pr opi o.

o El ndnero del nonitor. X permite que un servidor controle mas de un nonitor a |la vez.
Por ej enpl o, puede que al guien quiera tener nas espaci o, de forma que use dos nonitores a
la vez. Para evitar que el rendinmento de |a maqui na sea nmuy nmal o, en vez de tener dos
servi dores, hacen que sea el misno servidor el que controle |as dos maqui nas.

Si ponenps estas tres cosas juntas obtendrenbs: nmaqui na: nuner o- de- servi dor. ndner o- de-
pantal la. Por ejenplo, en nousehouse, todas nmis aplicaciones tienen |a presentaci6n
fijada en :0.0, lo que significa que |la salida aparece en la prinera pantalla del priner
servidor local. Sin enbargo si uso una conputadora renota, tendria que ser
nousehouse: 0. 0.

Figura 5.1 Opciones Estéandar para Progranas X

Nonbr e Segui do de Ej enpl o

-geonetry Geonetria de |la ventana xterm -geonetry 80x24+0+90

-di spl ay A dbénde quiere que el programa envie la xterm-display |ionsden:0.0
sal i da

-fg Color primario en prinmer plano xterm-fg yell ow

- bg Color primario en el segundo pl ano xterm -bg bl ue

Por defecto, |a presentaci 6n se toma de una variable de entorno (ver Seccién 9.1.4)
Il amada DI SPLAY12, pero puede ser fijada nmedi ante una opci 6n desde el intérprete de
comandos (ver Figura 5.2). Para ver cudl es el valor de |la variable DI SPLAY, basta
ej ecutar "echo $D SPLAY".



5.6 Caracteristicas conunes

A pesar de que X es una interfaz grafica de usuario, se trata de una interfaz nuy
desequi |l i br ada

Resulta i nposible predecir conb va a conportarse cual qui er el enento del sistema porque se
pueden reconfigurar, canbiar o incluso sustituir nmuy facilmente. Eso significa que es muy
dificil explicar conb se han de usar los distintos elenentos de la interfaz. Una de |as
razones que ya conocenps es |la posibilidad de utilizar diferentes gestores de ventanas
gue a su vez son altanmente configurables.

Ora explicacié6n para el desequilibrio de la interfaz es que |as aplicaciones X se pueden
construir nediante "conjuntos de chisnmesl13". La distribucién X esténdar incluye |os

"wi dgets Athena" desarrollados en el MT. Las aplicaciones gratuitas suel en hacer uso de
este conjunto. Tienen |a desventaja de que su aspecto no es particularnente atrayente y
resultan algo més dificiles de usar en un progranma que |os otros.

Oro conjunto de w dget popular es "Mtif". Mtif es un conjunto no gratuito sinmlar ala
interfaz de usuari o usada por Wndows de M crosoft. Michas aplicaci ones conerci al es asi
conp al gunas gratuitas usan el conjunto de wi dget Mtif. El popular Browser de Wrld Wde
Web netscape, por ejenplo, usa Mtif.

Veanos cual es son al gunas de | as cosas mas habi tual es que puede encontrar

5.6.1 Botones

Los botones son general nente | os conponentes de la interfaz mas faciles de usar. Un botdn
se invoca situando el cursor del ratén sobre el botoén en cuestion y pinchando (pul sando y
sol tando i nnedi at anente) el botoén izquierdo. Los botones Athena y Motif son
funci onal nente equi val entes pero tienen diferencias de apariencia.

12 N.T. DI SPLAY significa presentaci 6n en ingl és.

13 NT. Se trata de la traducci 6n de | a pal abra inglesa w dget.

5.6.2 Barras de nend

Una barra de nmend es una col ecci 6n de conandos accesi bl es nedi ante el raton. Cada pal abra
es | a cabecera de una categoria. Filel4 contiene conandos que permten cargar o grabar
ficheros. Por convenci 6n, esta categoria incluye tanmbién el conmando que termna |a

apl i caci on.

Para utilizar un comando, nmueva el cursor del raton sobre |la categoria correspondi ente
(cono por ejenplo File) y apriete el botdn izquierdo. Sin soltarlo, arrastre el ratoén
haci a abaj o para ver |os diferentes comandos de esa categoria. Para sel ecci onar uno,
nmueva el cursor sobre el msnb y suelte el botdén del ratédn. Al gunas barras de nmenu le
permiten pinchar sobre |a categoria, si este es su caso, pinche sobre |a categoria para
ver el mend que se mantendra hasta que pinche de nuevo para sel ecci onar un conando, otro
nend, o pinche fuera (indicando que no esta interesado en ningln comando en particular).

5.6.3 Barras de despl azam ento

Una barra de despl azam ento es un nmétodo que pernite ver s6lo una parte de un docunento,
mentras que mantiene el resto fuera de la pantalla. Por ejenplo, en la Figura 5.4, la



ventana de xtermsolo presenta el tercio inferior del texto disponible. Es muy fécil ver
cual parte del texto es el que se puede ver en cual quier nonento: la franja oscura de |la
barra esta situada y tiene una longitud relativa a |la porcién de texto que se puede ver.
Cuando no hay mas que | o que se puede ver, toda |la barra aparece de color oscuro. Si se

trata de la mtad, serda la mtad | a que aparezca oscureci da.

Puede tener una barra de desplazam ento vertical a |la derecha o la izquierda de su texto
y una horizontal en |la parte superior o inferior, dependiendo de | a aplicaci 6n de que se
trate.

Barras de despl azam ento At hena

Las barras de despl azam ento Athena funcionan de forna diferente a | as de otros sistemas
de ventanas. Cada uno de |os tres botones del ratén tiene una funci 6n diferente. Para
despl azarse hacia arriba (es decir, para que ver el material situado por encinma de | o que
se puede ver en ese nonento) puede pinchar en cual quier lugar de |la barra con el botén
derecho. Para despl azarse haci a abaj o, puede usar el botén izquierdo de forna anal oga.

Tanbi én puede saltar a cual quier lugar en particul ar usando el botédn central del ratén y
pi nchando en el lugar de |la barra que corresponde a | a posicion del texto que le
interesa. Esto hace a |la ventana presentar el material situado en ese punto de

docunent o

14 N.T. Del inglés fichero o archivo.

Barras de despl azam ento Motif

Una barra Mtif actlda de un nbdo nmas pareci do al acostunbrado en Wndows de M crosoft o
en un Macintosh. La parte derecha de la Figura 5.4 nuestra un ejenplo. Debe notar que
adenas de la barra en si misma, hay unas flechas tanto en |a parte superior conp en |la
inferior. Estas flechas se pueden usar para ajuste fino de |a pantalla: pinchando tanto
el botdn izquierdo cono el central nueve |la ventana |igeranente (por ejenplo una |inea);
el boton derecho no hace nada.

El conportani ento asoci ado a pinchar en | a barra de despl azam ento es conpl et anent e
diferente en las barras Motif del que exhiben |as barras Athena. El botdn derecho no
tiene efecto. Asociado al botén izquierdo, |a ventana se noverd hacia arriba si pincha
sobre | a posicion actual o hacia abajo en el caso contrario. Si pincha sobre |la barra en
el lugar actual y la arrastra podréd noverse a cual qui er posicién a voluntad. A soltar el
botén se fija cual es la posicion final de |a ventana.

Pi nchando el botdn central en cual quier lugar de |a barra hace que |a ventana se despl ace
haci a ese lugar de forma i nnedi ata igual que ocurre en barras Athena. Sin enbargo e
punto el egido se convierte en el centro de |a nueva pantalla de datos.



Capitulo 6

Trabaj ando con Uni x

A UNI X sal esl ady, Lenore,

Enj oys work, but she Iikes the beach nore.
She found a good way

To conbi ne work and pl ay:

She sells C shells by the seashore.

Uni x es un potente sistena para aquell os que saben céno dom nar su poder. En este
capitulo, intentaré describir varias maneras de usar el shell de Unix, bash, més
eficientemente.

6.1 Conodi nes

En el capitulo anterior, se enseflaron | os conandos para nantener ficheros cp, mv, y rm A
veces, se querra tratar con mas de un fichero a |la vez, en realidad, con nuchos a |la vez.
Por ejenplo, se quiere copiar todos |os ficheros que enpiecen por data en un directorio

Il amado / backup. Se podria hacer esto ejecutando nuchos comandos cp, 0 escribi endo cada
fichero en una |linea de conando. Estos dos métodos |l evan nucho tienpo, incluso, se

ti enen nmuchas posibilidades de coneter errores.

Una buena manera de hacer este trabajo es teclear
/home/larry/report$ |Is -F
1993-1 1994-1 datal datab
1993- 2 dat a- new dat a2
/hone/larry/report$ nkdir ~/backup
/home/l arry/report$ cp data* ~/backup
/home/larry/report$ | s -F ~/ backup
dat a- new dat al data2 dat a5

/home/larry/report$

Conp se puede observar, el asterisco indica a cp que tone todos |os ficheros que enpiecen
por data y |los copie a /backup. ¢(Qué cree que "cp d*w /backup" puede haber hecho?



6.1.1 ;Qué ocurre real nente?

Buena pregunta. De hecho, hay un par de caracteres especial es interceptados por el shell
bash. El caréacter "*" , un asterisco, dice "canbia esta pal abra con todos |os ficheros
gue se ajusten a esta especificacién". Asi, el comando "cp data* /backup" , conp el de
arriba, canbia a "cp data-new datal data2 data5 /backup" antes de ejecutarse

Para ilustrar esto, introduciré un conando nuevo, echo. echo es un comando extrenmadanmente
sinple; repite, o nuestra, cual quier paranetro. De este nodo

/hore/ | arry$ echo Hol a!

Hol a!

/hone/l arry$ echo Conb se encuentra?
Conmpb se encuentra?
/hore/ | arry$ cd report
/home/larry/report$ |s -F
1993-1 1994-1 datal datab
1993- 2 dat a- new dat a2

/home/l arry/report$ echo 199*
1993-1 1993-2 1994-1

/home/l arry/report$ echo *4*
1994-1

/home/l arry/report$ echo *2*
1993-2 dat a2

/home/larry/report$

Conp se puede ver, el shell expande el conodin y pasa todos |os ficheros al programa que
se va a ejecutar. Esto plantea una pregunta interesante: ¢qué ocurre si no hay ficheros
gue se ajusten a |la especificacion del conodin? Pruebe "echo /rc/fr*og" y bash pasara
literalnente | a especificacion del conodin al programa

Oros shells, conpo tcsh, en vez de pasar el conodin literal nente, contestaran No match
Aqui estd el msnp conmando ej ecutado bajo tcsh

nousehouse>echo /rc/fr*og
echo: No match.

nousehouse>



La ultima pregunta que podria hacerse es, ¢qué pasa si quisiera nostrar data*, en vez de
la lista de nonbres? Bien, tanto en bash conb en tcsh, sélo se debe incluir |a cadena
entre com || as:

/hone/larry/report$ echo "data*" nousehouse>echo "data*"
dat a* O bi en data*

[ hone/ |l arry/ report$ mousehouse>

6.1.2 El signo de interrogaci 6n

Ademés del asterisco, el shell tanbién interpreta un signo de interrogaci 6n conpb un
car acter especi al .

Un signo de interrogaci 6n coincidird con un carécter, y solo uno. Por ejenplo, "lIs /etc/*

*??" nostrard todos | os ficheros de dos letras en el directorio /etc.

6.2 Ganar tienpo con bash

6.2.1 Editando | a | inea de comandos

A veces, escribe un comando |argo a bash y, antes de pulsar | _Intro_|, se da cuenta de
gue ha conetido un error al escribirlo. Se puede sinplenmente borrar todo y vol ver a

tecl ear correctanente, pero jes denasi ado esfuerzo! En canbi o, se pueden usar las flechas
para noverse, borrar el/los carécter/es incorrecto/s, y escribir |a infornmacion
correctanente.

Hay muchas tecl as especial es que ayudan a editar la |inea de conmandos, nuchas de ellas
simlares a | os conandos usados en GNU Emacs. Por ejenplo, | _Ct_| intercanbia dos
car act eres adyacent esl.

Se pueden encontrar muchos de | os comandos en el capitul o sobre Emacs, Capitul o 8.

6. 2.2 Conpl etam ento de conmandos y nonbres de fichero

Ora peculiaridad de bash es |la ejecuci 6n autonatica de |las |ineas de comando. Por
ej enpl o, veanps el siguiente ejenplo de un comando cp tipico

/home/larry$ |Is -F

esto-es-un-fichero-largo

/hone/larry$ cp esto-es-un-fichero-largo corto
/home/larry$ |Is -F

corto esto-es-un-fichero-largo

/home/larry$



Es una gran nolestia tener que teclear cada |letra de esto-es-un-fichero-largo cada vez
gue se quiere acceder a él, sucede o misnmo si querenps crear esto-es-un-fichero-|argo
copi ando en él /etc/passwd2. Ahora, aprenderenps a escribir el anterior conmando cp mas
rapi damente y con nmenos posibilidad de error.

En vez de teclear el nonbre del fichero entero, se escribe "cp es" , se pulsay suelta la
tecla | _Tab_|. Por arte de nmagia, el resto del nonbre del fichero aparece en |la |linea de
comandos, y se puede escribir corto. Desgraci adanmente, bash no pude |eer |os

pensam entos, por | o que se debe teclear corto.

Cuando se pulsa | _Tab_ |, bash mira o que hay escrito y busca un fichero que enpi ece conp
eso. Por ejenplo, si tecleo /usr/bin/ema y luego pulso | _Tab_|, bash encontraréa
/usr/bin/emacs ya que es el unico fichero que enpieza por /usr/bin/ema en m sistema. En
canbio, si tecleo /usr/bin/ldy pulso | _Tab_|, bash ne avisara. Eso es porque tres

ficheros, /usr/bin/ld, /usr/bin/ldd, y /usr/bin/ld86 enpiezan por /usr/bin/ld en m
si st ema.

Si se intenta un conpletam ento y bash avisa, se puede pul sar innediatanente | _Tab_| otra
vez para conseguir una lista de todos |os ficheros que coincidan con el patrén. De este
nodo, si no se esta seguro del nonbre exacto del fichero, podenos teclear |os prineros
caracteres del nonbre y buscarlo en una |ista mas pequefa de ficheros.

1| _GCt_|significa mantener pulsada la tecla marcada conp "Ctrl", y apretar la tecla "t".
Luego soltar anbas.

2 "cp /etc/passwd esto-es-un-fichero-|argo"

6.3 La entrada estandar y La salida estandar

I nt ent enos abor dar un probl ema sinple: conseguir un |listado del directorio /usr/bin. S
hacenobs "Is /usr/bin" , algunos de |os nonbres de |os ficheros saldran por arriba de |la
pantal la. ¢Conb se pueden ver todos |os ficheros?

6.3.1 Al gunos conceptos de Unix

El sistema operativo Unix facilita mucho a | os programas el uso del term nal. Cuando un
programa escribe algo en |la pantalla, esta usando algo |l amado salida estandar. Salida
estandar, en ingl és standard output o stdout, es |la nmanera que tiene el prograna de
escribirle cosas al usuario. El nonbre por el que se indica un programa es entrada
estandar (stdin). Es posible que un progranma se conuni que con el usuario sin usar |a
entrada o salida estandar, pero |la mayoria de | os conmandos que se tratan en este libro
usan stdin y stdout.

Por ejenplo, el comando Is inprine una lista de los directorios en |a salida estandar
qgue esta normal nente "conectada" al terminal. Un conando interactivo, comp el shell
bash, |lee | os conandos de | a entrada estéandar

Un progranma tanbi én puede escribir en el error estandar, ya que es nuy facil hacer que la
sal i da estandar apunte a cual qui er lugar aparte del termnal. El error estandar (stderr)
estd casi sienpre conectado al terminal para que al guna persona pueda | eer el nensaje.

En esta secci 6n, exam narenos tres nodos de enredarse con |la entrada y salida estandar
redireccionar la salida, redireccionar la entrada, y |las tuberias.



6.3.2 Redireccionar |a salida

Un aspecto muy inportante de Unix es |la posibilidad de redireccionar |la salida. Esto
permite que, en vez de ver |os resultados de un comando, | os salvenos en un fichero o |os
envi enos directanmente a una inpresora. Por ejenplo, para redireccionar |la salida de
comando "lIs /usr/bin", se coloca un signo ">" al final de la linea, y se indica e
fichero donde dejar |a salida

/home/larry$ |s

/hone/larry$ |s -F /usr/bin > |istado
/home/larry$ |s

l'i stado

/home/larry$

Conp se puede ver, en vez de escribir |os nonbres de todos los ficheros, el conmando crea
un fichero total nente nuevo en el directorio actual. Echenps un vistazo a este fichero
usando el conmmndo cat.

Si se recuerda, cat era un comando bastante inatil que copiaba | o que se escribia
(entrada estandar) al term nal (salida estandar). cat tanbién inprine un fichero en la
sal i da estandar si se indica el fichero conb paranetro:

/home/larry$ cat |istado

/home/larry$

La salida exacta del comando "ls /usr/bin" aparece en el contenido de |listado. Por ahora
todo bien, sin enbargo no resuelve el problema original.3

A pesar de todo, cat hace al gunas cosas interesantes cuando se redirecciona su salida.
¢Qué hace el comando "cat listado > fichero"? Normal nente, el "> fichero" dice "coge toda
| a salida del conmando y ponla en fichero". La salida del comando "cat |istado" es e
fichero listado. Asi henpbs inventado un nuevo (y no tan eficiente) nmétodo de copiar
ficheros.

¢,Qué ocurre con el comando "cat > zorro" ? cat lee cada linea escrita en el termna
(entrada estandar) y la inprinme de vuelta (salida estandar) hasta que lee | _Crl-d_|. En
este caso, |la salida estandar se ha redirecci onado al fichero zorro. Ahora cat sirve conp
un editor rudinmentari o:

/hone/larry$ cat > zorro
El rapido zorro narron salta sobre el descuidado perro

pulsa Crl-d



Ahora se ha creado el fichero zorro que contiene |la frase "El rapido zorro marron salta
sobre el descuidado perro". Un Gltinmo uso del versatil comando cat es concatenar

ficheros. cat inprimra cada fichero dado conmo paranetro, uno despues de otro. El comando
"cat listado zorro" inprimra el listado del directorio /usr/bin, y luego la tonta frase
Asi, el comando "cat listado zorro > listyzorro" creara un nuevo fichero conteniendo |os
conteni dos de listado y zorro

6.3.3 Redireccionar |a entrada

Asi conmp cuando se redirecciona |a salida estandar, es posible redireccionar |a entrada.
En | ugar de que un programa | ea su entrada desde el teclado, |a | eerd desde un fichero.
Cono redireccionar | a entrada esta rel aci onado con redireccionar |a salida, parece
natural que "<" sea el caréacter para redireccionar la entrada. Este tambi én se usa
después del comando que se desee ej ecutar

Esto es generalnente Gtil si se tiene un fichero de datos y un comando que espera sus
dat os desde | a entrada estéandar. Miuchos comandos permten especificar un fichero sobre e
cual operar, asi que en las actividades diarias el "<" no se usa tanto cono otras

t écni cas.

6.3.4 Las tuberias

Muchos comandos Uni x producen gran cantidad de informaci 6n. Por ejenplo, es nornmal que un
comando cono "lIs /usr/bin" produzca mas salida que | a que se puede ver en pantalla. Para
gue se pueda ver toda |la informaci 6n de un conmando cono "ls /usr/bin" , es necesario usar
otro conando Unix |l amado nored4. nore parard cada vez que |la pantalla se |lene de

i nformaci 6n. Por ejenplo, "nore < /etc/rc" nostrara el fichero /etc/rc conob o haria "cat
/etc/rc" , excepto que nore permite leerlo. nore tanbi én admite el comando "nore /etc/rc"
, Yy esa es la forna normal de invocarl o.

3 Para lectores inpacientes, el comando que se debe usar es nore. Sin enbargo, hay que
habl ar un poco sobre algo més antes de |l egar ahi

4 Se |lama nore porque ese es el indicador que original mente nostraba: "--nore--". En
varias versiones de Linux el comando nore es identico a un conando mas avanzado que hace
todo | o que nore puede hacer y mas aun. Cono denostraci 6n de que | os progranmadores de
ordenadores son nal os com cos, |lamaron a este nuevo programa "l ess".

Sin enbargo, eso no ayuda al problena de que "lIs /usr/bin" nuestre nas infornmacion de |a
que se pueda ver. "nore < |s /usr/bin" no funciona, jla redirecci é6n de entrada sélo
funciona con ficheros, no comandos! Se podria hacer esto:

/honme/larry$ |Is fusr/bin > temp-Is

/home/larry$ nore tenmp-Is

/home/larry$ rmtenp-1s



Pero, Unix propone una forma nmas |inpia de hacerlo. Se puede usar el comando "ls /usr/bin
_ nore". El carécter "_" es una tuberia. Conp una tuberia de agua, una tuberia Unix
controla el flujo. En vez de agua, se controla el flujo de infornmacion

Los filtros son programas nmuy Utiles para usarse en conjunci 6n con |as tuberias. Un
filtro es un programa que lee |la entrada estandar, |a canbia de al guna nmanera, y |la saca
por | a salida estandar.

nore es un filtro, lee |os datos que coge de |a entrada estandar y |os nuestra por |a
sal i da estandar pantalla a pantalla, permitiendo |eer el fichero. nbre no es un gran
filtro porque su salida no se puede enviar a otro prograna

Oros filtros incluyen | os programas cat, sort, head, y tail. Por ejenplo, si se quiere
leer sb6lo las prineras diez lineas de la salida de |Is, se puede usar "lIs /usr/bin _ head"

6.4 Miultitarea

6.4.1 Usando el control de trabajos

Control de trabajos se refiere a |la habilidad de poner procesos (esencial nente, otra
pal abra para programas) en background (segundo plano) y ponerlos de vuelta en foreground
(priner plano).

Esto es conp decir, que se quiere ser capaz de ejecutar algo mentras se hacen otras
cosas, pero que estén ahi otra vez cuando se les quiera decir algo o pararlos. En Unix,
la principal herramenta para el control de procesos es el shell, seguird la pista de |os
procesos por usted, si se aprende conb habl ar su | enguaje.

Las dos pal abras mas i nportantes en ese | enguaje son fg, para prinmer plano, y bg, para
segundo pl ano. Para entender cono funcionan, use el comando yes en el indicador de
si st ema.

/home/l arry$ yes

Esto produce el naravilloso efecto de desplazar una larga columa de yes por |la parte
i zquierda de |la pantalla, tan répi do que no se pueden seguir5. Para pararlo, se podria
pulsar | _Crl-c_| y matarlo, pero esta vez Ud. oprimra | _Crl-z_|. Parece haberse

det eni do, pero habra un nensaje antes del indicador de sistemn, mas o nenos parecido a
este:

[ 1] + Stopped yes

5 Hay buenas razones para que este extrafio comando exista. C ertos conmandos esperan una
confirmaci 6n, un "si" ([y]es en inglés) a una pregunta. El comando yes pernite a
programador automatizar |a respuesta a esas preguntas.

Significa que el trabajo yes se ha suspendido en el segundo plano. Se puede hacer que
siga ejecut andose tecleando fg en el indicador de sistema, que | o pondra en prinmer plano
otra vez. Si se desea, se pueden hacer otras cosas antes, mentras estd suspendido.
Pruebe unos cuantos Is o algo antes de ponerlo en prinmer plano nuevanente.



Una vez que ha vuelto al priner plano, |as yes enpezaran a salir otra vez, tan rapido
cono antes.

No hay que preocuparse de que si mentras ha estado suspendido ha "al mnacenado" nméas yes
para enviarlas a |la pantalla: cuando un trabaj o se suspende, el progranma entero no se

ej ecuta hasta que se | o vuelva de vuelta a la vida. (Ahora pulse | _Cirl-c_| para matarlo
de veras).

Ponganps aparte el nensaje que obtuvinos del shell:

[ 1] + Stopped yes

El nanmero entre corchetes es el nunmero de trabajo de este proceso, y se usara cuando se
necesite referenciarl o especificanmente. (Natural nente, desde el nonmento que tenganps en
ej ecuci 6n mul tiples trabajos, se necesita un nodo de acceder a cada uno). El "+"
siguiente indica que ése es el "trabajo actual", esto es, el proceso mas reciente que se
ha novido del prinmer plano al segundo.

Si se tecleara "fg" , se pondria el trabajo con el "+" en prinmer plano otra vez. (Ms
sobre esto después, cuando se discuta |la ejecuci6n de miltiples trabajos a la vez). La
pal abra Stopped significa que el trabajo estd "parado". El trabajo no esta nuerto, pero
actual nente no se ejecuta. Linux | o ha guardado en un estado especial de suspendi do,
listo para saltar a la acci én cuando alguien |lo solicite. Finalnmente, el yes es el nonbre
del trabajo que se ha detenido

Antes de seguir adelante, matenos este trabajo y |o arrancanps otra vez de fornmm
diferente. El comando se |Ilama kill y se usa del siguiente nbdo

{home/larry$ kill od
[ 1] + Stopped yes

/home/larry$

Ese nensaj e sobre el proceso que indica "parado" otra vez induce a error. Para saber si
aln estd vivo (eso es, tanto en ejecuci 6n conp congel ado en un estado suspendi do), teclee
"jobs":

/homre/l arry$ j obs
[1] + Term nated yes

/home/larry$

Ahora ya | o sabe: jel trabajo ha term nado! (Es posible que el conmando jobs no nuestre
nada, | o que sinplenente significa que no hay trabaj os ejecutandose en segundo plano. S
se acaba de matar un trabajo, y al teclear jobs no nuestra nada, se tiene |la seguridad de
que el comando kill se ha ejecutado correctanmente. Nornal mente indicard que el trabajo ha
“term nado").

Ahora, ejecute yes de nuevo, de esta fornma

/hone/l arry$ yes > /dev/ nul



Si lee la seccion sobre |la redireccion de entrada y salida, sabra que se esta enviando |la
salida de yes a un fichero especial |lamado /dev/null. /dev/null es un agujero negro que

cone cual quier salida que se |le envie (se puede inmaginar ese torrente de yes saliendo por
detras del ordenador y perforando un agujero en |la pared, si eso |le hace feliz).

Después de teclear esto, no se recuperard el indicador de sistenmnm, pero tanmpoco saldra
esa columa de yes. Sin enbargo |la salida se esta enviando a /dev/null, el trabajo aln se
ej ecuta en priner plano. Conop sienpre, se puede suspender pulsando | _Crl-z_|. Hagalo
ahora para vol ver al indicador del sistenm

/hone/l arry$ yes > /dev/ nul
["yes" se ejecuta, y solanmente se ha pulsado Crl-z]

[1] + Stopped yes >/dev/ nul

/home/larry$

Hmm . . ¢hay alguna fornma de ponerlo en ejecuci 6n en segundo plano, mentras deja e
i ndi cador del sistenma para trabajar de forma interactiva? El comando para hacer eso es
bg:

/home/l arry$ bg
[1] + yes >/dev/null &

/home/larry$

Ahora, deberd tener confianza en ni sobre esto: después de teclear bg, el trabajo "yes >
/dev/nul|l" habra continuado con su ejecuciO6n otra vez, pero esta vez en segundo plano. De
hecho, si hace al guna cosa en el pronpt, conb |Is u otros, se dard cuenta que su maqui na
se ha ralentizado un poco (jgenerar y descargar continuanmente una cadena preparada de
"yes" |leva algo de tienpo, al finy al cabo!) Aparte de esto, no hay ningan otro efecto.
Se puede hacer o que se desee en el indicador del sistema, y yes continuara feliznente
envi ando su salida al agujero negro.

Ahora hay dos fornmas diferentes de matarlo: con el comando kill que ya se explicd, o
poni endo el trabajo en primer plano de nuevo e interrunpirlo con una interrupcién

| _ Crl-c_|. Probenps |a segunda forma, s6lo para entender la relacién entre fg y bg un
poco nej or;

/home/larry$ fg

yes >/ dev/ nul

[ahora esta en prinmer plano. |Inmagine que pulso CGrl-c para term narl o]

/home/larry$



Bueno, se acabd. Ahora, ejecute unos cuantos trabajos sinultaneanente, cono estos:
/hone/l arry$ yes > /dev/null &
[1] 1024
/hone/larry$ yes _ sort > /dev/null &
[2] 1026
/hone/larry$ yes _ uniqg > /dev/nul

[y aqui, pulse Crl-z para suspenderlo, por favor]

[3] + Stopped yes _ unigq >/dev/nul

/home/larry$

La prinmera cosa que |l e debe Ilamar |a atenci 6n de estos comandos es |l a term naci6on "&" al
final de |os dos prinmeros. Poner un "&' después del conmando indica al shell que |os

ej ecute en segundo plano desde el principio. (Es una forma de evitarse tener que ejecutar
el programa, pulsar | _Crl-z_ |, y luego teclear "bg" .) Asi, estos dos comandos han
enpezado a ej ecutarse en segundo plano. El tercero estd suspendido e inactivo en este
nonment 0. Se puede dar cuenta de que | a nmAquina se ha vuelto mas lenta, ya que |os que se
est &n ej ecut ando requi eren un poco de tienpo de CPU

Cada uno indica su nimero de trabajo. Los dos prinmeros tanbi én nuestran sus nuneros de
i dentificacion de proceso, o PID, después del nanero de trabajo. Los PlIDs nornal mente no
son al go que se necesite conocer, pero a veces viene bien

Mat enbs el segundo, ya que creo que estd ralentizando su maqui na. Se puede teclear "kil
%", pero eso seria denasiado facil. Por el contrario, haga esto:

/home/larry$ fg %R
yes _ sort >/dev/nul

[pulse CGrl-c para nmatarl o]

/home/larry$

Conp esto denuestra, fg tonma paranetros enpezando con "% . De hecho, se podria teclear
sél o esto:

/home/larry$ 9@
yes _ sort >/dev/nul

[pulse CGrl-c para nmatarl o]



/home/larry$

Esto funci ona por que el shell autonéticanente interpreta un nunero de trabajo conp una
petici 6n para poner ese trabajo en prinmer plano. Se puede indicar |os nanmeros de trabajo
con otros numeros precedi dos por un "% . Ahora teclee "jobs" para ver cual es trabajos
guedan en ej ecuci 6n:

/home/l arry$ j obs
[1] - Running yes >/dev/null &
[3] + Stopped yes _ unigq >/dev/nul

/home/larry$

El "-" indica que ese trabajo ninero 1 es segundo en la |lista para ser puesto en el
prinmer plano, si s6lo se teclea "fg" sin dar parametros. El "+" indica que el trabajo
especificado es el prinero en la lista un "fg" sin paranetros pondrd al trabajo nunero 3
en el primer plano. Sin enbargo, se puede acceder a él |lanmandol o, si se desea, nediante:

/home/larry$ fg %
yes >/ dev/ nul

[ahora pulse Ctrl-z para suspenderl 0]

[1] + Stopped yes >/dev/ nul

/home/larry$

Al canbiar al trabajo ninero 1 y luego suspenderl o han canbi ado | as prioridades de todos
| os trabaj os de usuario. Esto se puede ver con el conando jobs:

/homre/l arry$ j obs
[1] + Stopped yes >/dev/ nul
[3]- Stopped yes _ uniqgq >/dev/nul

/home/larry$

Ahora | os dos estéan parados (porque |os dos se han suspendido con | _Crl-z_ |), y e
niamero 1 es el siguiente en la lista a entrar en el priner plano por defecto. Esto es asi
porque se le puso en el priner plano nmanual nente, y luego fue suspendido. El "+" sienpre
se refiere al trabajo nas reciente que ha sido suspendido del priner plano. Se puede
continuar con su ejecucion otra vez:

/home/l arry$ bg

[1] + yes >/dev/null &



/home/l arry$ j obs
[1] - Running yes >/dev/nul
[3] + Stopped yes _ unigq >/dev/nul

/home/larry$

Fijese que ahora estd en ejecucion, y el otro trabajo se ha novido en la lista y tiene e
"+". Ahora naténpsl os para que el sistena no esté pernmanentenente ral enti zado por
procesos que no hacen nada.

fhome/larry$ kill %4 93

[3] Terminated yes _ uniq >/dev/null
/home/l arry$ j obs

[1] + Terminated yes >/dev/null

/home/larry$

Apar ecer&n vari os nmensaj es sobre la term naci 6n de | os trabajos, nada nuere
tranquil anente, al parecer. La figura 6.1 de |a pagina 59 nuestra un breve resunen de |lo
gue se debe saber acerca del control de trabajos.

6.4.2 Teoria del control de trabajos

Es inportante entender que el control de procesos |o hace el shell. No hay ningan
programa en el sistema |lamado fg; por eso, fg, bg, & jobs, y kill son internos a
shel 1 6. (A veces kill es un progranma independiente; en el shell bash usado por Linux
pertenece al shell). Esto es una fornma | 6gi ca de hacerlo: ya que cada usuari o quiere su
propi o espacio de control de trabajos, y cada usuario ya tiene su propio shell, es nas
facil que el shell siga la pista de |os trabajos usuario. Por otro | ado, cada nunero de
trabajo de usuario sélo tiene significado para ese usuario: m trabajo ninero [1] y su
trabaj o nuanero [1] son probabl emente dos procesos total nente diferentes. De hecho, si se
esta conectado nAs de una vez, cada uno de |os shells tendra datos Unicos sobre e
control de trabajos, asi cono tanbi én un usuario puede tener dos trabajos diferentes con
el msno nunero ej ecut dandose en dos shells diferentes.

6 N. del T.: En el original pone "shell-builtins", eso es que se conpilan dentro de
shel |

La nmanera segura de referenciarlos es usar el nunero |IDentificador de Proceso (PID).

Est os nuneros abarcan todo el sistenmm, cada proceso tiene su propio (y unico) nunero. Dos
usuari os diferentes pueden referenciar un proceso por su PIDy saber que estan habl ando
sobre el misno proceso (jasum endo que estan conectados en |la msnma maqui nal).

Echénosl e un vistazo a un conando més para entender que son los PIDs. El conmando ps lista

todos | os procesos en ejecuci 6n, incluyendo el shell. Pruébelo. Tiene tanbién unas
cuant as opciones, de las cuales |las mas inportantes (para nucha gente) son "a" , "u" , vy
" x" La opcidn "a" lista | os procesos pertenecientes a al gin usuari o, no s6lo | os suyos



propi os. La "X
Fi nal mente, la
atil.

lista | os procesos que no tienen un ternm nal asociado a ell os7.
u" da informaci 6n adi cional sobre | os procesos que es frecuentenente

Para hacerse una idea de |0 que real nente esta haciendo el sistema, se ponen todos
juntos: "ps -aux" . Se pueden ver |os procesos que usan nmas nenoria mrando | a columa
%EM y mas CPU mirando a la columa %PU. (La columa TIME lista |la cantidad total de
ti enpo de CPU usado).

Ora nota rapida sobre los PIDs. kill, aparte de tomar opciones de la forma %o_trabajo,
tona opciones de |los PIDs en crudo. Esto es, si pone un "yes > /dev/null" en segundo
pl ano, se ejecuta "ps" , y se busca el yes. Luego se teclea "kill PID"' 8

Si enpieza a progranar en C con su sistema Linux, pronto aprendera que el control de
trabaj os del shell es s6lo una versiodn interactiva de las |lanmadas a |as funciones fork y
execl. Esto es denmsi ado conplejo para explicarlo aqui, pero seria atil recordarlo
después cuando se esté programando y se quieran ejecutar miltiples procesos desde un

si npl e prograna.

6.5 Consolas virtual es: conb estar en varios lugares a |la vez

Li nux soporta consol as virtual es. Son una manera de hacer que su sinple naqui na aparezca
conbp miltiples term nal es, todos conectados al msno ndcl eo Linux. Por fortuna, usar |as
consol as virtual es es una de |as cosas nas sinples en Linux: hay "hot keys"9 para canbi ar
entre | as consol as rapi danente. Para probarlo, hay que conectarse al sistemn, pulsar |la
tecla | _Alt_| izquierda, y pulsar | _F2_| (esto es, la tecla de funci 6n ninero 2)10 11

7 Esto sOlo tiene sentido para ciertos programas que no tienen que hablar con el usuario
a través del teclado

8 En general, es mas féacil matar el nunero del trabajo en vez de usar PIDs.

9 NT.: No he creido apropiado traducir este térm no, ya que muchos usuari os saben a lo
que se refiere. De todas fornmas para el que no o sepa, esto es, una sinple conbinaci én
de teclas que hace un cierto trabajo.

Se encontrara con otro indicador para conectarse. No se alarnme: ahora esta en |a consol a
virtual (VC) nunmero 2. Conéctese y haga al gunas cosas, unos cuantos |s o | o que sea, para
confirmar que es un shell real. Ahora puede volver a la VC nlinero 1, pulsando el |_Alt_|
izquierdoy | _F1 |. O se puede nover a una tercera VC, de la forma obvia (| _At-F3_|).

General nente | os sistenmas Linux vienen con cuatro VC activadas por defecto. Esto se puede
incrementar a ocho; estos temas se cubriran en The Linux System Administrator's Qui de.
Ello inplica editar uno o dos ficheros en el directorio /etc. Sin enbargo, cuatro deben
ser suficientes para |a mayoria de |as personas.

Una vez | as haya usado, |as VC probabl enente se convertiran en una herram enta

i ndi spensabl e para tener varias cosas ejecutandose a |la vez. Por ejenplo, yo normal nente
ejecuto Emacs en la VC 1 (y hago |la mayor parte de m trabajo ahi), mentras tengo un
programa de comuni caci ones en la VC 3 (asi puede coger o dejar ficheros via nobdem
mentras trabajo, o ejecutar programas en maqui nas renotas), y nmantengo un shell en la VC
2 s6l o en caso de que tenga que ejecutar algo sin involucrar a la VC 1

10 Hay que asegurarse de que esto se hace desde consolas en nbdo texto: si se esta
ej ecutando X Wndow u otra aplicacion grafica, probablenente no funcionard, sin enbargo



corre el runor de que pronto se podra canbiar entre |as consolas virtuales en X Wndow de

Li nux.

11 N. del T.: De hecho al

de-funci 6n_]| .

nomento de |a traducci 6n, |la conbinacidén es | _Crl-At-tecla-

Figura 6.1 Resunen de conandos y teclas usados para el control de trabajos.

Comando

fg m°_trabajo

bg %°_trabajo

kill 9%°_trabajo PID

j obs
| _Crl-c_|
| _ Crl-z_|

Expl i caci 6n

Este es un comando del shell que devuelve un trabajo a
prinmer plano. Para saber cudl es éste por defecto, se teclea
"jobs" y se busca el que tiene el +.

Par &netros: nunmero de trabajo opcional. El trabajo por
defecto se identifica con el +.

Cuando se afiade un & al final de la |inea de conandos,

i ndica al conando que se ejecute en segundo plano

automati canente. Este trabajo esta entonces sujeto a todos
| os nét odos usual es para el control de trabajos aqui

det al | ados.

Este es un comando del shell que manda a un trabajo
suspendi do ej ecutarse en segundo plano. Para saber cual es
éste por defecto, se teclea "jobs" y se busca el que tiene
el +.

Par &netros: nunmero de trabajo opcional. El trabajo por
defecto se identifica con el +.

Este es un comando del shell que obliga a un trabajo en
segundo pl ano, ya sea suspendido o en ejecuci 6n, a term nar
Se debe sienpre especificar el ninmero de trabajo o PID, y si
se estan usando nuneros de trabajo, no hay que ol vidar poner
el %

Par anetros: El nanmero de trabajo (a continuaci én del % o e
PID (no es necesario el %. Se puede especificar mas de un
proceso o trabajo en una |inea.

Este comando del shell lista informaci 6n sobre |os trabajos
gue estan en ese nonento en ej ecuci 6n o suspendi dos. A veces
tanbi én dice cual es son | os que acaban de salir o han

t er m nado

Este es el caracter genérico de interrupci én. Nornal mente,

si se pulsa mentras un prograna se esta ejecutando en
prinmer plano, matard al programa (puede que haya que hacerlo
varias veces). Sin enbargo, no todos |os progranmas
responderan a este nétodo de term naci 6n

Esta conbi naci 6n de teclas normal nente suspende un prograna
puede que al gunos progranas | o ignoren. Una vez suspendi do,
el trabaj o se puede reiniciar en el segundo plano o se puede
mat ar .



Capitulo 7

Pequefios programas potentes

better !pout !'cry
better watchout
| pr why

santa claus <north pole >town

cat /etc/passwd >|i st

ncheck |i st

ncheck |i st

cat list _ grep naughty >nogiftlist
cat list _ grep nice >giftlist

santa claus <north pole > town

who _ grep sl eeping
who _ grep awake

who _ egrep 'bad_good
for (goodness sake) -

be good

7.1 El poder de Unix

El poder de Uni x1 se esconde en pequefios comandos que no parecen ser muy Utiles cuando se
utilizan por separado, pero conbi nados con otros (directa o indirectanente) proporcionan
un entorno nucho mas potente y flexible que Ia mayoria de | os otros sistemas operativos.
Los comandos de | os que habl arenps en este capitul o son entre otros: sort, grep, nore,
cat, wc, spell, diff, head, y tail

Verenos | o que cada una de |las utilidades hace por separado y |uego darenps al gunos
ej enpl os de cono utilizarlos conjuntanente2.




1 N del T.: El cookie de apertura de este capitulo es la traducci 6n a conmandos Uni x de
una canci 6n de navi dad:

"Santa Claus is coming to town" (escrita por H Gllespie, J. F. Coots)

2 Notese que | os resunenes de | os comandos en este capitulo no son extensos. Para nas
i nformaci 6n vea | a pagi na del manual correspondi ente con el comando nan

7.2 Trabaj ando con ficheros

Junto a conandos conp cd, nv, y rmque ya se vieron en el Capitulo 4, hay otros conandos
que trabajan con ficheros pero no con |os datos contenidos en ellos. Estos son touch
chnod, du, y df.

Ni nguno de ell os se preocupa por | o que contiene el fichero, sinplenente nodifican
al gunas de | as infornmaci ones que Uni x guarda acerca del fichero

Est os conandos nani pul an:

0 Los registros de tienpo. Todo fichero tiene tres fechas asociadas a él.3 Las tres
fechas son |l as siguientes: creaci é6n del fichero, ultim nodificaci 6n (cuando se produjo
el altino canbio en el fichero), y dltinp acceso (cuando se produjo la dltima |ectura de
fichero).

o El duefio. Cada fichero en Unix pertenece a un Unico propietario.

o El grupo. Cada fichero tiene tanbi én asociados un grupo de usuarios. El grupo mas usua
para | os ficheros de usuario se denonm na users, que es al cual, por |o general
pertenecen todos | 0os usuarios con cuenta en el sistema

0 Los permi sos. Cada fichero tiene ciertos perm sos (tanbi én || amados "privil egi os")
asoci ados a él, que indican a Uni x qui én puede acceder a ese fichero, canbiarlo o en e
caso de ser un progranme, ejecutarlo. Cada uno de estos perm sos puede ser establ eci do por
separado para el duefio, el grupo, y el resto de usuari os.

- touch ficherol fichero2 . . . ficheroN

touch actualiza los registros de fecha y hora con la fecha y hora actual de |os ficheros
i ndi cados en la linea de comandos. Si el fichero no existe, touch o creard. Tanbién es
posi bl e especificar la fecha y hora a registrar en |la informaci 6n de | o0s
ficheros_consulte | a pagi na del manual (conando man) para nas infornmaci 6n sobre touch

- chnod [-Rfv] nodo ficherol fichero2 . . . ficheroN

El comando que se utiliza para nodificar |os permsos de un fichero es el chnbd4. Antes
de

neternos en cono utilizar este comando, veanps prinmero que perm sos hay en Uni x. Cada
fichero tiene asociados un grupo de perm sos. Estos perm sos |le indican al sistenm
operativo qui en puede |eer, escribir o ejecutar conp programa el fichero. (A

conti nuaci 6n, se explica conb puede un usuari o hacer estas cosas. Un programa ejecutado
por un usuario puede hacer |as msmas cosas que las que le estén permtidas al propio
usuari o; esto puede suponer un problenma de seguridad, si se desconoce | o que hace cada
programa en particular.)




3 Los antiguos sistemas de ficheros de Linux sélo al macenaban una fecha, ya que derivaban
de Mnix. Si se utiliza alguno de estos sistenas de ficheros, parte de la infornaci 6n no
estara disponible y | as operaciones que se realicen sobre ellas seran inatiles.

4 N del T.: Abreviatura de change node, canbi ar nodo

Uni x reconoce tres tipos diferentes de individuos: primero, el propietario del fichero (y
| a persona que puede utilizar el comando chnod sobre ese fichero). Segundo, el "grupo"

El grupo de la mayoria de |los ficheros nornmales de un usuario del sistema sera "users".
(Para ver el grupo de un fichero en particular, utilizar "Is -1 fichero" .) Por daltino,
estd el "resto" que no son ni propietarios ni pertenecen al grupo, denom nados "otros"5

De esta forma, por ejenplo, un fichero puede tener perm sos de lectura y escritura para
el propietario, pernmso de lectura para el grupo y ningin tipo de perm sos para otros. O
por al guna razén, un fichero puede tener perm sos de |lectural/escritura para el grupo y
otros, pero jningun privilegio para el propietariol

Veanos al gunos ej enpl os de cono canbi ar perm sos utilizando chnod. Prinero creanps un
fichero utilizando cat, emacs, o cual quier otro prograna. Por defecto, son posibles |as
operaci ones de lectura y de escritura sobre el fichero. (Los perm sos dados a otros
usuari os dependen de cénp estén establ ecidas |as variables del sistema y de |a cuenta de
usuari o). Podenps asegurarnos de que tenenps perm so de lectura utilizando el conmando
cat, a continuaci 6n elimnanos el privilegio de |lectura para nosotros m snos utilizando
"chnod u-r fichero" 6 . Ahora si intentanos |leer el fichero, obtendrenos el nensaje de
error Perm ssion deni ed. Devol venps el privilegio de lectura utilizando "chnod u+r
fichero".

Los permisos de directorio utilizan las tres msnas ideas anteriores: leer, escribir, y
ej ecutar, pero con ligeras variaciones. El privilegio de lectura permte al usuario (0 a
grupo, o a otros) leer el directorio, listar los nonbres de |los ficheros. El perm so de
escritura permte afadir o borrar ficheros. El pernmiso de ejecuci 6n permte al usuario
acceder a ficheros en el directorio o a cual quier subdirectorio. (Si un usuario no tiene
perm sos de ej ecuci 6n para un directorio, entonces no puede siquiera hacer un cd a

m sno) .

Para utilizar chnod, reenplazar el nodo por el usuario, grupo, otro o todos (all) y la
operaci 6n a realizar. (Es decir, utilizar un signo nmas "+" para afiadir privilegios y un

nenos "-" para quitarl os.

Un signo igual "=" indica |los msnos pernisos para | os usuarios involucrados en el npdo).
Los permi sos posibles son lectura (read), escritura (wite) , y ejecuci én (execute).

La opcién "-R' al utilizar chnod canbiard | os perm sos de un directorio, de todos |os
ficheros contenidos en él, y de forma recursiva | os perm sos del &rbol de subdirectorios
a partir de él. La opcion "-f" fuerza a que chnod intente canbiar |os perm sos incluso si
el usuario no es el duefio del fichero. (S se utiliza el parametro "f" al ejecutar chnod
no se nostrara un nensaje de error en caso de que no pueda canbi ar | os perm sos de
fichero.), por dltino la opcidn "v" hace que |a ejecuci6n del chnmod inforne de todo |o
gue hace.

5N del T.: En ingles: "owner" (con "u

respecti vanment e.

de "user"), "group" and "others"

6 N del T.: El paranmetro u-r indica "user mnus read", es decir: usuario nenos |ectura.

7.3 Estadisticas del sistemm




Los comandos de esta secci 6n son de utilidad a la hora de nobstrar | as estadisticas de
sistema operativo, o de una parte de él

- du [-abs] [trayectorial trayectoria2 . . . trayectoriaN]

El comando du7 contabilizard el espaci o de disco ocupado por un subdirectorio y todos sus
subdirectorios. El uso de este conmando sin utilizar paranmetros devolvera una |lista de
cuanto di sco consune cada subdirectorio del directorio actual, y al final del inforne,
cuanto disco utiliza el directorio (y todos sus subdirectorios). Si se |le pasa uno o mas
par anetros, devolvera la cantidad de espacio utilizado por esos ficheros o directorios en
lugar de |la del directorio actual

La opci 6n "a" nostrara ademés del espacio de los directorios, el de los ficheros.
Utilizando "b" conp opcion presentara el total en bytes, en lugar de kilobytes (1
kil obyte = 1024 caracteres)8.

Final mente el paranmetro "s" informard sélo acerca de |l os directorios explicitos en la
linea de comando y no de sus subdirectorios.

- df

El comando df9 resune |la cantidad de espacio utilizada en el disco. Para cada sistena de
ficheros (recuerde que sistemas de ficheros diferentes son o bien unidades fisicas o
particiones diferentes) nuestra el espacio total de disco, la cantidad utilizada, |la
cantidad disponible y |a capacidad total del sistema de ficheros que se utiliza.

Un caso extrafio que puede darse es |a posibilidad de tener una capaci dad superior al
100% o que la cantidad utilizada méds |a disponible no seaigual ala total. Esto es
debido a que Unix reserva parte del espacio de cada sistema de ficheros para e
directorio raiz. De esta forma aunque al gin usuari o accidental nente sature el disco, el
sistema todavia tendrd un poco de espaci 0 para seguir operativo.

Este comando no ofrece opci ones que puedan ser de utilidad al usuario.

- uptine

El comando uptinelO informa sobre el tienpo en el que el sistema ha estado activo, es
decir el tienpo transcurrido desde que Unix arrancd por ultim vez.

Este comando tanbi én devuel ve | a hora actual y el pronedio de carga que soporta el
sistema. El pronedio de carga es el ndnero nedi o de procesos esperando a ejecutar en un
det erm nado periodo de tienpo. uptine nuestra el pronmedio de carga del dltinbo minuto y de
los cincoy diez Gultinmps mnutos. Si este promedio de carga se aproxim a cero indica que
el sistema ha estado rel ati vanmente desocupado; por el contrario si el pronmedi o es cercano
al uno indica que el sistema ha estado casi conpletanmente utilizado pero en ni ngin
nonment o sobrecargado. Los pronedi os de carga altos son el resultado de |a ejecucio6n

si nul t &nea de vari os progranas.

Extraordi nari amente, uptinme es uno de | os pocos comandos de Uni x que jno tienen opciones!

7 N del T.: Abreviatura de disk usage, utilizaci 6n del disco

8 Un byte es el equivalente de una letra en un docunento de texto.



9 N del T.: Abreviatura de disk filling, espacio disponible en el disco.

10 N. del T.: Tienpo en estado activo.

- who

El comando who nuestra | os usuarios activos en ese nonento en el sistema y cuando han
iniciado su respectiva sesiéon. Si |le danps |os paranetros "ami" (es decir : "who ami"
), nos devuelve la informaci 6n relativa a nosotros m snos. 11

- w[-f] [nonbre_usuari o]

El programa w devuel ve | os usuarios actual es del sistema y que estan haci endo.

(Basi canente conbina |la funcionalidad de uptinme y who. La cabecera del inforne que
presenta w es exactanente la msnma que uptine, siendo |la informaci 6n de cada una de | as
lineas | a siguiente: el nonbre del usuario, hora de inicio de |la sesidn (y cuanto tienpo
ha estado ocioso). JCPU es |la cantidad total de tienpo de CPU utilizada por ese usuari o,
mentras que PCPU es |a cantidad total de tienpo utilizada por sus tareas actual es.

Si al comando se le pasa la opcion "f", nostrard | os sistemas renptos desde | os que | os
usuari os acceden, si |os hay. Puede indicarse un nonbre de usuario conp paranetro para
nostrar so6lo informaci 6n relativa a él

7.4 ¢Qué hay en un fichero?

Princi pal mente hay dos comandos en Unix para listar ficheros, cat y nore. Sobre anbos ya
se habl 6 en el Capitulo 6.

- cat [-nA] [ficherol fichero2 . . . ficheroN

cat no es un conando de uso amigable, no espera a que el usuario acabe de |leer e
fichero, y se utiliza general nente en contextos de tuberias. Aunque pueden utilizarse
al gunas opciones nmuy utiles del comando, por ejenplo, "n" numera todas |las |ineas de
fichero, y "A" nostrard | os caracteres de control conp caréacteres nornal es en | ugar de
hacer (posiblenente) cosas extrafas en |la pantall a.

(Recuerde que para ver |as opciones nas curiosas y qui zd "nmenos Gtiles" utilice el
comando man: "man cat". Si no se especifican ficheros en |la |inea de comandos, cat
aceptara |l a entrada desde stdinl2.

11 N. del T.: literalmente es conb preguntar al sistema ¢qui én soy yo?

- nore [-1] [+nanmero_linea] [ficherol fichero2 . . . ficheroN

nore es nas Otil, y adenmds es el conmando reconendado para ver ficheros de texto ASCII. La
ani ca opci 6n interesante es "I" , que indica al comando que no se desea interpretar e

caracter | _Cirl-L_| conp caracter de "nueva pagi na". El conmando conenzara en la |inea
narero_| i nea especi fi cada.



Al ser nore un comando i nteractivo, henps resum do a continuaci 6n | as 6rdenes nas
conunes:

| _Barra-espaciadora | Pasar a |la siguiente pantalla de texto.

| _d_ | Pasar 11 lineas de pantalla, o aproximadanente |la mtad de una pantalla
normal : 25 |ineas.

| / _| Busca una expresion regular. La construcci 6n de una expresi on regul ar
puede ser muy conplicada por | o que es reconendabl e teclear sinplenente e
texto a buscar. Por ejenplo, /sapo | _Intro_| buscara la prinmera ocurrencia de
"sapo" en el fichero a partir de |a posicién actual

La misma tecla seguida por un | _Intro_| buscara | a siguiente ocurrencia de |la
al ti ma expresi 6n buscada.

| _n_| Buscard |la proxinma aparicién de |a expresi én regul ar especifi cada.

| : |]_n_| Pasar al siguiente fichero, en caso de que se especifique nas de
un fichero en la I inea de comandos.

| : || _pl Pasar al fichero anterior

| _g_| Term nar nore

- head [-lineas] [ficherol fichero2 . . . ficheroN

head nostrard las prineras diez Iineas de |os ficheros especificados, o las prineras diez
I ineas de la stdin si no se especifica ningdn fichero en la Iinea de comandos. Cual qui er
opci 6n nunérica se tomara cono el nanmero de |lineas a nostrar, por ejenplo "head -15 rana"
nostrard las prineras quince |lineas del fichero rana.

- tail [-lineas] [ficherol fichero2 . . . ficheroN

Conop head, tail nostrard solo una parte del fichero, en este caso el final del fichero,
las dltinmas diez lineas del fichero, o que provengan de la stdin. tail tambi én acepta |la
opci 6n de especificar el nanero de |ineas, conmo en el caso anterior

12 N. del T.: standard input, entrada estandar, general nente entrada de datos por
t ecl ado.

- file [ficherol fichero2 . . . ficheroN

El comando file intenta identificar que tipo de formato tiene un fichero en particul ar
Debi do a que no todos los ficheros tienen extension o otras formas de identificarlos
facil nente, este comando realiza al gunas conprobaci ones rudi mentarias para intentar
conprender exactanmente que contiene el fichero.

Hay que tener cuidado ya que es bastante posible que file realice una identificacién
i ncorrecta.



7.5 Comandos de edici 6n

Esta secci 6n trata de | os conandos que alteran un fichero, realizando sobre el fichero
oper aci ones concretas o nostrando estadisticas del m sno.

- grep [-nvwx] [-nunero] expresion [ficherol fichero2 . . . ficheroN ]

Uno de | os comandos nas Gtiles de Unix es el grepl3, utilizado para buscar expresiones en
un fichero de texto. La forma més sencilla de usarlo es:

/home/larry$ cat ani mal es

Los ani nal es son unas criaturas nuy interesantes. Uno de m s aninal es
favoritos es el tigre, una tem ble bestia con grandes col m || os.

Tanbien me gusta el leon--- realnmente increible!
/hone/larry$ grep igre aninales
el tigre, una tem ble bestia con grandes colm |l os.

/home/larry$

Una de | os problemas de esta fornma de usarlo, es que sinplenente nuestra |las |ineas que
contienen |a palabra a buscar, no aporta infornmaci 6n acerca de donde buscar en el
fichero, es decir el nunmero de |linea. Pero dependi endo de | o que se pretenda puede ser
hasta mas que suficiente, por ejenplo si se buscan los errores de |a salida de un
programe, se puede probar "a.out _ grep error" , donde "a.out" es el nonbre del prograna.

Cuando es necesari o conocer donde estan | as pal abras a buscar, es decir el nunero de
I inea, hay que utilizar la opcidén "n" . Si |lo que se desea es ver todas |las |ineas donde
no se encuentra | a expresi 6n especificada, entonces utilice la opcidn "v

Ora posibilidad que ofrece el grep es | a basqueda de partes de una pal abra, conp en el
ejenplo anterior que "igre" se equipard con "tigre" . Para buscar sol o pal abras conpl etas
hay que pasarle al grep la opcidén "wW' , y para |ineas conpletas |a opcidén es "X

Si no se especifica ningun fichero (por ejenplo: "grep igre" ), grep exam nara la stdin.

13 N. del T.: Abreviatura de generalized regul ar expression parser, analizador general de
expresi ones regul ares.

- w [-clw] [ficherol fichero2 . . . ficheroN]

El comando wcl4 sinplenente cuenta el nunero de pal abras, lineas y caracteres en |os
ficheros pasados conp pardnetros. Si no se especifica ningan fichero, operara sobre |la
stdin. Los tres paranetros, "clw' , indican el elenento a contar: caracteres, lineas y

"w' para pal abras.

Por ejenplo, "wc -cw' contard el nunero de caracteres y pal abras, pero no el nunero de
lineas. Si no se indica ningan paranetro wc cuenta todo: pal abras, |ineas y caracteres.



Se puede utilizar wc para saber el nunmero de ficheros de un directorio:

"l's we -w'. Si
se desea saber el nunmero de ficheros que acaban en .c, entonces ejecute "lIs *.c

we -w'.

- spell [ficherol fichero2 . . . ficheroN

spell es el corrector ortografico nas sencillo de Uni x general nente para inglés
ameri canols.

spell es un filtro, igual que |a mayoria de | os conandos que henbs conentado antes, que
toma el fichero de texto ASCII y devuel ve todas | as pal abras que consi dera erroneas.
spel | opera sobre los ficheros especificados, y si no se incluye ninguno, entonces
utiliza la stdin.

Tanbi én es posi bl e que esté disponible en su maqui na ispell, que es un corrector
ortogréafico un poco mas sofisticado. ispell ofrece diversos vocabularios y un nend mas
nmanej abl e en caso de ejecutarlo con un fichero en la |Iinea de conandos. Tanbi én puede
ej ecutarse conmo un filtro si no se especifica ningan fichero.

La forma de trabajar con ispell es bastante obvia, pero si necesita nas ayuda consulte |la
pagi na del manual correspondiente: "nan ispell"

- cnp ficherol [fichero2]

cnp conpara dos ficheros. El prinmero debe ser obligatorianmente pasado cono paranetro,
m entras que el segundo puede ser pasado conp un segundo paranetro o | eido desde |a
entrada estandar. cnp es muy sencillo, y sinplenente dice donde se diferencian | os dos
ficheros.

- diff ficherol fichero2

Uno de | os comandos estéandar mas conplejos de Unix es el diff. La versiéon GNU de diff
tiene hasta jveinte opciones! en |la |linea de comandos. Es una versi 6n nucho mas potente
que cnp y nuestra cuales son las diferencias en |lugar de decir sinplenente donde esta |la
prinera.

Ya que una buena parte de | as opciones del diff estan mas all & del al cance de este
manual , sinpl emente habl arenps del funcionam ento basi co. Brevenente, diff tonma dos
paranetros y nmuestra las diferencias entre ellos linea a |linea. Por ejenplo:

/home/l arry$ cat rana

Los ani nmal es son una criaturas nmuy interesantes. Uno de m s aninal es
favoritos es el tigre, una tenm ble bestia con grandes col m || os.

Tanbien me gusta el |leon--- realmente increible!
/home/larry$ cp rana sapo

/hone/larry$ diff rana sapo

/home/ | arry$ cat perro

Los ani nmal es son una criaturas nuy nteresantes. Uno de mis aninmales favoritos
es



el tigre, una tem ble bestia con grandes colm || os.
Tanmbi en me gusta el |eon--- real nente increible!
/hone/larry$ diff rana perro

1c1, 2

< Los animal es son una criaturas muy interesantes. Uno de m s aninmal es
favoritos es

> Los animal es son una criaturas muy nteresantes. Uno de m s ani nal es
favoritos es

>

3c4

< Tanbi en ne gusta el |leon--- realnente increible!
> Tanbi en ne gusta el leon--- realnente increible!

/home/larry$

14 N. del T.: Abreviatura de word count, contar pal abras.

15 Aunque hay versiones del corrector para diversas | enguas europeas, |a copia que puede
encontrarse en su maqui na Linux es con toda probabilidad para inglés anericano.

Cono puede observarse, diff no devuel ve nada cuando | os dos ficheros son iguales. Pero
cuando henos conparado dos ficheros diferentes, se nuestra una cabecera de secci 6n
"1cl, 2" indicando que ha conparando la Iinea 1 del fichero de |la izquierda, rana, con |as
lineas 1-2 de perro y las diferencias que ha encontrado. Luego ha conparado la |inea 3 de
rana con la linea 4 de perro.

Aunque pueda parecer extrafio que conpare diferentes nuneros de |inea, es bastante
eficiente ya que es posible que pueda haber algin retorno de |inea de mas en al guno de
| os ficheros.

- gzip [-v#] [ficherol fichero2 . . . ficheroN
- gunzip [-v] [ficherol fichero2 . . . ficheroN
- zcat [ficherol fichero2 . . . ficheroN

Estos tres programas se utilizan para conprimr y desconprimr datos. gzip, o GNU Zip, es
un programa que | ee de los ficheros originales y devuel ve ficheros nmAs pequefos, borra
los ficheros especificados en la |linea de conmandos y | os reenplaza con ficheros que
tienen el msno nonbre pero con .gz afiadido a su nonbre.



- tr cadenal cadena2

El comando de "traducci 6n de caracteres" opera sobre |a entrada estéandar, no acepta un
nonbre de fichero conb paranetro. Reenplaza todas |as ocurrencias de cadenal en |la
entrada con | a cadena2. En conparaci 6n con |l amadas tan sencillas conmp "tr rana sapo”

tr puede aceptar comandos nas conpl ej os. Por ejenplo, hay una forna rapi da de convertir
| os caracteres en mnuscula por otros en mayuscul a:

/home/larry$ tr -:lower:] [:upper:]
Esta es una frase RARA

ESTA ES UNA FRASE RARA

tr es relativanente conplejo y se usa nornal nente en pequefios progranmas shell, conp
filtro.



Capitulo 8

Edi t ando archi vos con Enmcs

FUNNY SOVETHI NG OR OTHER

8.1 ;Qué es Enmcs?

Para obtener algo en una conputadora, necesita una fornma de introducir texto en | os
archivos, y una manera de canbiar el texto que ya esta en |los archivos. Un editor es un
programa para este tipo de tareas. enmacs es uno de |os editores nmas popul ares, en parte
porque es muy fécil para un principiante hacer trabajos con él. (E editor de Unix
clésico, el vi, se trata en el Apéndice A).

Para aprender enmacs, tiene que encontrar un archivo de texto (letras, nuneros, etc.)
cOpielo a su directorio de usuario 1 (no querenos nodificar el archivo original, si éste
contiene informaci 6n inportante), y luego |lame a Enacs con el archivo:

/home/larry$ emacs LEAME

(Por supuesto, si decide copiar /etc/rc, /etc/inittab, o cual quier otro archivo
sustituya ese nonbre de archivo por LEAME. Por ejenplo, si "cp /etc/rc ~/rc" , entonces
"emacs rc").

"Ll amar" a Emacs puede tener efectos diferentes dependi endo en donde | o haga. Desde una
consol a que nmuestra so6l o caracteres de texto Enmacs se apoderard de toda |la consola. Si lo
Il ama desde X, Enacs abrira su propia ventana. Asumiré que |o esta haci endo desde una
consol a de texto, pero todo sucede de |la msma nanera en |la versi 6n de X, | 6gi canente

si npl enente sustituya |a palabra "ventana" en los lugares en donde |lea "pantalla".

i Ademés, recuerde que debe nover el puntero del ratdén a |la ventana de Enacs para
escribir!

Su pantalla (o ventana, si estd usando X) deberia parecerse a la Figura 8.1. La mayor
parte de |la pantalla contiene su docunento de texto, pero las dos Ultimas |ineas son
especi al rente interesantes si esta tratando de aprender Emacs. La penudltima |linea (la que
tiene una cadena | arga de guiones) se denonmna |linea de nodo ("node |ine" en inglés).

1 Por ejenplo, "cp /usr/src/linux/LEAME ./ LEAME"

En m |inea de nodo, ve "Top". Deberia decir "Al", y puede haber otras pequefias
di f erenci as.

(A nuchas personas | es aparece |la hora actual en la Iinea de nbdo). La |inea

i nmedi atanente inferior a la linea de nodo se denomina mnibuffer, o a veces el area de
eco. Emacs usa el minibuffer para enviar nmensajes al usuario, y ocasional mente cuando es
necesari o, para |leer informaci 6n que introduce el usuario. De hecho, ahora m sno Enmacs |e
estd diciendo "Para obtener informaci 6n acerca del Proyecto GNU y sus objetivos, teclee



Ch Cp." (s6lo que en inglés). lIgnorelo por ahora; no vanos a usar nucho el mnibuffer
por un tienpo.

Antes de realizar cual quier canbio en el texto del archivo, necesita aprender co6no
noverse. El cursor deberd estar al principio del archivo, en |la esquina superior
i zqui erda de |a pantalla.

Para avanzar, presione | _Cf_| (reteniendo |la tecla | _Control | mentras presiona "f",
para "forward" (avanzar). Avanzara un caracter cada vez, y si retiene anbas teclas, la
repeticion autonmatica de teclas de su sistena deberd surtir efecto en nmedi o segundo

apr oxi madanente. Notard cono, cuando llega al fin de la |linea, el cursor autonméticanente
se mueve a la proxima linea. | _Cb_| (para "backward" (retroceder) tiene e

conportam ento opuesto. Y, ya que estanpos en ello, | _ Cn_| y || _Cp_|| lellevan a las

| ineas siguiente y anterior, respectivanente. 2

Usar | as teclas de control es conunnente |a nanera mas rapi da de noverse cuando estéa
edi t ando.

El objetivo de Enacs es nantener sus nmanos sobre | as teclas alfa-nunéricas del teclado,
donde se realiza la mayoria del trabajo. Sin enbargo, si quiere, las teclas de novimento
deber &n funci onar tanbi én.

De hecho, cuando usa X, deberia ser capaz de ubicar el puntero del ratén y hacer "click"
con el botdén izquierdo para nover el cursor donde quiera. Sin enbargo, esto es nuy lento
jtiene que nover |la mano hasta el ratén! La mayoria de |la gente que usa Enacs usa
princi pal rente el teclado para noverse por el texto.

2 En caso de que aun no | o haya notado, nmuchos de | os conmandos de novi m ento de emacs
consi sten en conbinar | _Control | con una Unica | etra menot écni ca.

Use || _Cp|] v | _Cb | parair a la esquina superior izquierda. Ahora nantenga | _Cb_|
un poco nas.

Deberia oir un sonido nol esto de canpana, y ver el nensaje "Beginning of buffer”
(Principio del buffer) que aparece en el mnibuffer. En este punto se puede preguntar
"¢Pero qué es un buffer?". Cuando Enacs trabaja sobre un archivo, no trabaja real mente
sobre el archivo en si. En vez de eso, copia |os contenidos del archivo en un &area de
trabaj o especial de Enmacs || anmada buffer, donde puede nodificar el contenido. Cuando ha
acabado de trabajar, debe decirle a Emacs que guarde | os buffers, en otras pal abras, que
escriba el contenido de |os buffers en el archivo correspondi ente.

Hasta que haga esto, el archivo permanece sin canbiar, y el contenido de |os buffers
exi ste uani camente dentro de Emacs.

Con esto en nmente, preparese a insertar su priner caracter en el buffer. Hasta ahora,
todo | o que henbs hecho ha sido "no destructivo", este es un gran nonmento. Puede escoger
cual qui er caracter que quiera, pero si quiere hacer esto con estilo, yo sugiero usar una
bonita y sdélida, "X' mayuascul a.

Mentras | o teclea, eche un vistazo al principio de la |inea de nodo al pie de la
pantal l a. Cuando canbia | os buffer de nmobdo que sus conteni dos no sean iguales que |os de
archivo sobre el disco, Emacs nuestra dos asteriscos a principios de la |linea de nodo
para hacerl e saber que el buffer ha sido nodificado:

--**. Emacs: al gun_archivo.txt (Fundanental)--Top------------------------



Est os dos asteriscos se nmuestran tan pronto cono nodifica el buffer, y permanecen

vi si bl es hasta que guarde el buffer. Puede guardar |os buffer muchas veces durante una
sesi 6n de edicion, el comando para hacerlo es sinplenente | _CGx_Cs_| (presione

| _Control | y pulse "x" y "s" mentras |la manti ene apretada, jprobablenente ya se |lo

i magi nd!'). Es deliberadanente féacil de escribir, porque o nejor es salvar sus buffers a
principio y frecuentenente.

Ahora voy a enunerar nas comandos, adenmas de | os que ya ha aprendido, y |os puede
practicar del nodo que prefiera. Yo sugiero famliarizarse con ellos antes de proseguir:

C-f Avanza un caracter

C- b Retrocede un caracter.

C-n Va a la préxim |inea.

Cp Va ala linea anterior.

C-a Va al comienzo de la linea

Ce Va al final de la |inea.

C-v Va a la préxi ma pagi na/ pantalla de texto.

C | Redibuja la pantalla, con la linea actual en el centro.
C-d Borra este caréacter (practica este).

C-k Borra el texto desde aqui hasta el fin de |inea.
C-x Cs Salva el buffer en su archivo correspondi ente.

| _Retroceso | Borra el caracter anterior (el altinp que escribiste).

8.2 Conenzar rapi danente en X

Si estd interesado en editar unos archivos rapidanmente, un usuario de X no tiene que ir
mucho més alla de los nmenls en |a parte superior de |la pantalla. Estos nends no estan
di sponi bl es en el npdo texto.

Cuando ej ecute por prinera vez Emacs, habré cuatro nends en |la parte superior de |la
pantalla: Buffers, File, Edit, y Help. Para usar un nend, sinplenente nmueva el puntero
del raton sobre el nonmbre (como File, haga click y retenga el botén izquierdo). Entonces,
nmueva el puntero a la acci6n que quiere y libere el botén del raton. Si canbia de idea,
retire el puntero del ratoén del nend y libere el botdn

El nmend Buffers enunera |os diferentes archivos que han sido editados en esta instancia
de Emacs.

El nmend Files muestra un grupo de conandos para cargar y guardar archivos, nuchos de
ell os se describirdn méds adel ante. El nend Edit nuestra al gunos conmandos para editar un
buffer, y el mend Hel p deberia dar |a docunmentaci 6n en |inea.

Not ara que | as equival enci as del teclado se enuneran junto a | as opciones del nenda.
Puesto que, a largo plazo, éstas seran mas rapi das, podria quererlas aprender. Tanbi én,
para bien o para nmal, la mayoria de la funcionalidad de Enmacs esta uni camente di sponible
nedi ante el teclado, asi que puede que le interese leer el resto de este capitulo.



8.3 Editando varios archivos al misno tienpo

Emacs puede trabajar sobre mas de un de archivo a la vez. De hecho, el Unico limte sobre
cuant os buffers puede contener Emacs es |la cantidad real de nmenoria disponible en la
maqui na. El comando para traer un nuevo archivo a un buffer de Enacs es | _ Cx CGf_|.
Cuando lo teclee, se le pedira un nonbre de archivo en el mnibuffer

Find file (Buscar archivo):~/

La sintaxis, aqui, es la msma que |a usada para especificar archivos desde la |inea de
comandos; |as barras representan subdirectorios, ~ es su directorio de usuario. Tanbi én
consi gue term naci 6n autométi ca de nonbre de archivo, significa que si ha escrito
suficiente de un nonbre de archivo en la |inea de comandos para identificar el archivo
si ngul arment e, puede sinplenmente presionar | _Tab | para conpletarlo (o para ver |as

t er m naci ones posi bl es, si hay mas de una). ||_Espacio_|| tanbién tiene un papel en |la
term naci 6n autométi ca de nonbres de ficheros en el minibuffer, parecido a | _Tab |, pero
dej aré que experinmente para que averigie cono difieren las dos. Una vez que tiene e
nonbre conpleto en el mnibuffer, presione | _Intro_ |, y Emacs creard un buffer npbstrando
el archivo. En Enmacs, este proceso es conocido conp encontrar un archivo. Siga adelante y
busque ahora al gun otro archivo de texto sin inportancia y traigal o a Enmacs (haga esto
desde nuestro buffer original algun_archivo.txt). Ahora tiene un nuevo buffer; Supondré
que se |lama otro_archivo.txt, ya que no puedo ver su |inea de nodo.

Su buffer original parece haber desapareci do (probabl enente) se pregunta dénde fue. Esté
todavia dentro de Emacs, y puede volver a él con | _Cx_b |. Cuando teclee esto, vera que
en el mnibuffer le pide el nonbre un buffer al que canbiar, y nonbra uno por defecto. E
buffer por defecto | o consigue s6lo con presionar |_Intro_| en la |linea de comandos, sin
escribir un nonbre de buffer. El buffer por defecto al que canbiar, es sienpre el nés
reci entenente usado, para que cuando esté haci endo nucho trabajo entre dos buffers, | _C
Xx_b | tenga por defecto el "otro" buffer (salvandole de tener que escribir el nonbre de
buffer). Incluso si el buffer por defecto es el que quiere, deberia probar a teclear su
nonbre de todos nodos.

Not e que consigue el msno tipo de termnaci 6n autonmati ca que obtuvo al buscar un
archivo: al pulsar | _Tab | conpleta todo | 0o que puede del nombre de un buffer y asi
sucesi vanente. Cada vez que se |le pida algo en el mnibuffer, es una buena idea ver si
Emacs hace term naci 6n aut omati ca.

Aprovechando | a term naci 6n autonméti ca cuando se | e ofrezca, ahorraré teclear mucho.
Emacs conunnente hace la term naci 6n automatica cuando elige un elenento de alguna lista
pr edefi ni da.

Todo | o que ha aprendido para noverse y editar texto en el primer buffer se aplica a | os
nuevos. Siga adelante y canbie algin texto en el nuevo buffer, pero no | o guarde (es
decir, no teclee | _GCGx_GCs_|).

Déj ene asumir que quiere desechar |os canbios sin guardarlos en el archivo. El comando
para esto es Cx k, que "mata" (kill) el buffer. Tecl éelo ahora. Prinero se |l e preguntaré
qué buffer matar, pero por defecto es el buffer actual, y casi sienpre es el que se

quiere nmatar, sinplemente presione | _Intro_|. Entonces le preguntard si real mente quiere
matar el buffer, Emacs sienpre controla antes de matar un buffer que tiene canbios sin
salvar. Sinplenente escriba "yes" (si) y presione | _Intro_|, si quiere matarlo.

Siga adel ante y practique cargar archivos, nodificarlos, guardarlos, y matar sus buffers.
Por supuesto, cercidérese de no nodificar ningln archivo de sistena i nportante de una
forma que cause problenas 3, pero trate de tener por |o nmenos cinco buffers abiertos a

m sno tienpo, para que se pueda dar el gusto de noverse entre ellos.

8.4 Term nando una sesi 6n de edici 6n




Cuando haya hecho su trabajo en Emacs, aseglrese de que se guarden todos |os buffers que
deben guardarse, y salga de Emacs con | _Cx_Cc_]|.

A veces | _Cx Cc_| le hara una pregunta o dos en el mnibuffer antes de dejarle salir,
no se alarme, sinplenente conteste en |as maneras obvias. Si piensa que podria volver a
Emacs luego, no use | _CGx CGc_|; use | _Cz_|, que suspenderd Emacs. Puede vol ver | uego

con el comando "fg" del shell

Esto es nas eficiente que detener a Emacs y conenzar varias veces, especialnente si tiene
que editar | os msnobs archi vos nuevamente.

Bajo X, presionar | _GCz_| reducira a icono |la ventana. Mre |l a seccion sobre mnimzar en
el Capitulo 5. Esto |le da dos formas de mnimzar Emacs, |la nmanera nornmal que ofrece e
gestor de ventanas, y | _Cz_|. Recuerde, cuando mnimce, un sinple "fg" no traera la
ventana anterior, tendra que usar el gestor de ventanas.

3 De cual quier nanera, si no es el usuario "root" de |la maqui na, no deberia ser capaz de
dafiar el sistenmm, pero tenga cuidado igual nente.

8.5 La tecla Meta

Ha aprendi do ya sobre una "tecla nodificadora”" en Emacs, la tecla | _Control _|. Hay una
segunda, |lamada |la tecla Meta, que se usa casi tan frecuentenente. Sin enbargo, no todos
| os teclados tienen su tecla Meta en el misno lugar, y algunos ni siquiera la tienen. Lo
prinmero que necesita hacer es encontrar donde se encuentra su tecla Meta. Es probable que
las teclas | _Alt_| de su teclado sean tanbi én teclas Meta, si usa un PC IBMo algln otro
tecl ado que tenga una tecla | _Alt_|.

La forma de probar esto es nmantener presionada una tecla que crea que puede ser una tecla
Meta y teclear "x". Si ve que un pequefio pronpt aparece en el mnibuffer (conb esto: |_M
X_|), entonces |la ha encontrado. Para |librarse del pronpt y regresar al buffer de Enacs,
teclee || _Co_|].

Si no consigue un pronpt, entonces todavia queda una sol uci 6n. Puede usar |la tecla

| | _Escape_|| conp una tecla Meta. Pero en vez de nantenerla pul sada mentras teclea |a
proxima letra, tiene que pulsarla y soltarla rapidanente, y entonces teclee la letra.
Este método funcionara tenga o no una tecla Meta verdadera, tanbién es |a nmanera mas

segura para hacerlo. Intente ahora pulsar |igeranente ||_Escape_|| y entonces teclee "x"
Deberia conseguir otra vez ese pequefio pronpt.
Sinpl enente use || _Cg_|| para salir. || _Cg_|| es |la nanera general en Emacs para salir

de al gun lugar donde no quiere estar. Los fastidi osos y conmunes pitidos son para hacerle
saber que ha interrunpido al go, pero esta bien, porque es | o que queria hacer cuando
tecled || _Cg_||4

La notacion | _Mx_| es analoga a | _Cx_| (ponga cual quier caracter en el lugar de |la
"x"). Si ha encontrado una verdadera tecla Meta, use ésta, de otra nanera sinplenmente use
la tecla || _Escape_||. Yo escribiré sinplemente | _Mx_| y ud. tendr& que usar su propia
tecla Meta.

8.6 Cortar, pegar, destruir y tirar

Emacs, cono cual quier buen editor, le permite cortar y pegar bloques de texto. Afin de
hacer esto, necesita una forna de definir el comenzo y fin del bloque. En Enacs, se hace
esto establ eci endo dos ubi caci ones en el buffer, conocidas como nmarca y puntero. Para
colocar |la nmarca, vaya al |ugar donde qui ere que com ence el bloque y teclee | _C SPC |
("SPC' significa ||_Espacio_||, por supuesto).



Deberia ver el nensaje "Mark set" (Marca establ eci da) que aparece en el mnibufferb5.
Ahora |la narca ha sido establecida en ese lugar. No habr& ningln indicador especial
dest acando este hecho, pero Ud. sabe dénde |a ha puesto, y eso es |o que inporta.

¢Y qué hay del puntero? Bien, resulta que ha col ocado un puntero cada vez que ha novido
el cursor, porque "puntero" sinplenente se refiere a su ubicacion actual en el buffer. En
térm nos formales, el puntero es el punto donde se insertara el texto si escribe algo. A
colocar la nmarca, y luego noverse al final del bloque, ha definido un bloque de texto
Este bl oque es conocido conp |la regiodn. La regién sienpre significa el area entre la
marca y el puntero.

El so6l o hecho de definir Ila regidon no |l a deja disponible para pegar. Tiene que decirle a
Emacs que | o copie para poder ser capaz de pegarlo. Para copiar |a regi 6n, asegurese de
que la marca y el puntero estan correctanente establecidos, y teclee |_Mw_|. Ahora ha

si do grabada por Enacs. Para pegarlo en alguna otra parte, sinplenente vaya alli y teclee
|| CGy_||. Esto es conocido conp tirar el texto en el buffer

4 Ccasional mente, un C-g no es suficiente para persuadir a emacs que real nente quiere
interrunpir o que hace. Sinplenente insista, y nornal mente Enmacs volvera a un nodo mas
cuer do.

5 Sobre al gunos termnales, | _C SPC | no funciona. Para estas maqui nas, debe usar |_C

Q] .

Si quiere nover el texto de la region a alguna otra parte, teclee | _Cw| en vez de |_M
w_ | Esto natara la regi 6n, todo el texto dentro de ella desaparecera. De hecho, se ha
guardado del misnmo nobdo que si hubiera usado | _Mw_|. Puede tirar de nuevo con ||_Cvy_|]|
cono sienpre. El lugar donde emacs guarda todo este texto es conocido conpb el circulo de
nuerte. Al gunos editores lo Ilaman el "porta papeles" o el "buffer de pegado”

Exi ste otra nmanera para cortar y pegar: cuando usa | _Ck_| para matar hasta el final de
una linea, el texto nmatado se guarda en el circulo de nmuerte. Si nmata mas de una |inea
segui da, se guardaran todas juntas en el circulo de nuerte, para que la préxima tirada
pegue todas las lineas al msno tienpo. Por ello, casi sienpre es mas rapi do usar
repetidas veces | _Ck_| para matar algun texto, que establecer la marca y el punteroy
usar | _Cw|. Sin enbargo, de una u otra manera funcionara. Es real nente una cuesti dn de
preferencia personal céno | o hace.

8.7 Buscar y reenpl azar

Hay varias maneras para buscar texto en Emacs. Michas son més bien conplejas, y no nerece
la pena tratarlas aqui. La mas facil y la mas entretenida es usar isearch

"I search" se refiere a "incremental search" (buldsqueda increnental). Suponganbs que quiere
buscar | a cadena "té&bano" en el siguiente buffer

Yo estaba tenmeroso que nos quedaranos sin gasolina, cuando m tacito pasajero

exclamd " Auch un aguijon! Hay un téabano aqui dentro!

Deberia noverse al com enzo del buffer, o por lo nenos a al gin punto que sabe que esta
antes de la prinera aparicion de |a palabra, "téabano", y teclear |_GCs_|. Eso |l e pondré
en el nodo de busqueda isearch. Ahora comience a escribir |a palabra que esta buscando,
"t 4bano". Pero tan pronto conp escribe la "t", ve que Enacs ha saltado a la prinera
aparicion de "t" en el buffer. Si la cita de arriba es todo el contenido del buffer



entonces la prinera "t" es de |la palabra "teneroso". Ahora escriba la "4&" de "tabano", y

Emacs saltard sobre "tacito", que contiene la prinmer ocurrencia de "ta". Y final mente,
"b" consigue "tabano", sin haber tenido que escribir |la palabra entera.

Lo que hace en una isearch es definir una cadena para buscarla. Cada vez que agrega un
caracter al final de la cadena, el nunmero de posibles cadenas se reduce, hasta que haya
escrito | o suficiente para definir |a cadena singularnmente. Una vez que ha encontrado |a

pal abra, puede salir de | a busqueda con | _Intro_| o cual quiera de | os comandos nornal es
de novimento. Si piensa que |a cadena que buscas esta atras en el buffer, entonces
deberia usar | _Cr_|, que hace isearch hacia atras.

Si encuentra una pal abra, pero no es |a que buscaba, entonces presione | _Cs_| nuevanente
mentras todavia esté en | a blusqueda. Esto | e noverd hasta |a proxi na pal abra
coincidente, cada vez que |o haga. Si no existe una proéxi ma palabra, dira que |a bldsqueda
fracas6, pero si presiona | _Cs_| nuevanente en este punto, |a busqueda volvera a
conenzar desde el principio del buffer. Se puede decir | o opuesto de |_Cr_| com enza al
final del buffer.

Intente introducir un buffer de texto en inglés y haga un isearch para | a cadena "t he"
Prinero teclee todos |los "the" que quieray luego use | _Cs_| parair a todas |as

apari ciones. Note que tanbi én aparecerén pal abras cono " thenl, dado que tanbi én contiene
| a subcadena "the". Para buscar un unico "the", debera agregar un espacio al final de la
cadena de busqueda. Puede agregar nuevos caracteres a |a cadena en cual quier punto de |la
blisqueda, después tiene que presionar |_Cs_| repetidanmente para encontrar |as proximas
pal abras coi nci dentes. Puede usar tanbién la | _Retroceso_ | o ||_Supr_|| para quitar
caracteres de |a cadena en cual quier punto de |a blasqueda, y presionando | _Intro_| sale
de | a basqueda, dej andole en la dltinma coinci denci a.

Emacs tanbi én permte reenpl azar todas | as aparici ones de una cadena con al guna nueva
cadena, esto es conoci do conb query-replace (preguntar-reenplazar). Para invocarl o,
tecl ee query-replace y | _Intro_|.

Conp se hace term naci 6n autométi ca sobre el nonbre del comando, una vez que has escrito
"query-re", puede sinplenmente presionar |_Tab | para term narlo. D ganps que desea
reenpl azar todas |as ocurrenci as de "tabano" por "nobsca". En el pronpt "Query replace:
(preguntar-reenplazar), escriba "tabano", y presione |_Intro_|. Entonces aparecera e
pronpt nuevanente, y debera introducir "nobsca". Entonces Emacs recorrerd el buffer
parando a cada aparici 6n de | a palabra "tabano", y preguntando si quiere reenpl azarl a.
Si npl enente presione en cada instancia " y" o
Si no entiende esto mentras |o | ee, pruébelo.

n", por "Yes" o "No', hasta que ternine

8.8 ¢Qué es | o que ocurre real nente?

Real mente, todas estas teclas |ligadas que ha aprendido son |os atajos a funciones de
Emacs. Por ejenplo, ||_GCp_|| es una manera abrevi ada de decirle a Emacs que ejecute la
funcién interna previous-line (linea previa). Sin enbargo, todas estas funci ones internas
pueden ser |l amadas por el nonbre, usando | _Mx_|. Si olvida que previous-line estéa
ligado a || Cp_|]|, puede escribir sinplenente |_Mx_| previous-line | Intro_|, y se
novera una | inea hacia arriba. Pruebe esto ahora, para que conprenda cono |_M x_|
previous-liney || _Cp_ || son realnente la m sma cosa.

El di sefiador de Emacs conenzd desde | a base hacia arriba, primero definid un lote

conpl eto de funciones internas, y entonces les asoci6 o ligo ciertas teclas a | as nas
comunnment e usadas. A veces es mas facil |lamar a una funci én explicitanmente con | _Mx_|
que recordar a qué tecla esta |igada

La funci 6n query-replace, por ejenplo, esta ligada a ||_M%|| en al gunas versiones de
Emacs. Pero ¢qui én puede recordar tan rara conbi naci 6n? A menos que use query-replace my
frecuentenente, es mas facil sinplemente |lamarla con | _Mx_|.

La mayoria de las teclas que pul sa son letras, cuya funcion es ser insertadas en el texto
del buffer. Cada una de esas teclas estd ligada a |la funci én self-insert-conmand, que no



hace nada més que insertar la letra en el buffer. Las conbi naci ones que usan la tecla

| _Control | con una letra general nente estan |igadas a funci ones que hacen otras cosas,
cono nover el cursor. Por ejenmplo, | _Cv_| estd ligada a una funcién || anmada scroll-up
(avanzar pagina), que rmueve el buffer una pantalla hacia arriba (lo que quiere decir que
su posicién en el buffer se nueve hacia abaj o, por supuesto).

Si alguna vez quisiera real nente insertar un caracter de Control en el buffer, entonces,
¢Ccono | o haria? Después de todo, |os caracteres de Control son caracteres ASCH |, aunque
rara vez usados, y puede querer tenerlos en un archivo. Hay una nmanera para_i npedir_que

| os caracteres de Control sean interpretados conb conandos por Enacs. La tecla || _Cq_ ||6
estd ligada a una funci 6n especial |lanmada quoted-insert (insertar o citado). Todo |o
gue quoted-insert hace es leer la proxina tecla e insertarla literalmente en el buffer
sin tratar de interpretarla conb un conmando. Asi es céonp puede poner |os caracteres de
Control en sus archivos usando Emacs. jNaturalnente, la manera de insertar un C-q es
presionar ||Cq_|| dos veces!

Emacs tanbi én tiene nuchas funciones que no estéan |igadas a ninguna tecla. Por ejenplo,

si escribe un nensaje largo, y no quiere tener que presionar | _Intro_| al final de cada
| i nea. Puede hacer que enacs | o haga por Ud. (de hecho puede hacer que Enacs haga
cual qui er cosa por Ud.), el conmando para hacerlo se Ilama auto-fill-node (npdo de auto

Il enado, pero no estd ligado a ninguna tecla por defecto. A fin de invocar este comando,
debe escribir "Mx auto-fill-node".

"Mx" es la tecla usada para |l amar a funciones por el nonbre. Podria usarlo para || amar
a funciones conp next-line y previous-line, pero eso seria nuy ineficaz, ya que esas
funciones estdn ligadas a | _Cn_| vy || _Cp_||

A proposito, si mira su |linea de nodo después de invocar auto-fill-node, notara que |la
pal abra "Fill" se ha agregado al |ado derecho. Mentras esté alli, Enacs |lenaré
(rellenara) el texto automaticanente. Puede desactivarlo escribiendo "Mx auto-fill-node"

nuevanmente, es un conando de pal anca.

La i nconodi dad de escribir |argos nonbres de funci 6n en el mnibuffer dism nuye porque
Emacs hace term naci 6n autonméatica en | os nonbres de funciones de la nmisna manera que | o
hace en | os nonbres de archivo. Por lo tanto, rara vez deberia encontrarse escribiendo e
nonbre entero de la funcion letra a letra. Si no estd total nente seguro de si puede o0 no
usar |a termnaci 6n autonatica, sinplenente presione |_Tab |. No puede hacer dafio: |o
peor que puede suceder es que consiga un caracter Tab, y si es afortunado, resultard que
puede usar |a term naci 6n autométi ca.

8.9 Pidi endo ayuda a Enacs

Emacs tiene extensas facilidades de ayuda, tan extensas de hecho, que sél o podenops
conentarlas un poco aqui. A las facilidades de ayuda mas basi cas se accede tecleando | _C

h | y luego una Unica letra. Por ejenplo, | _Ch_k | nuestra | a ayuda sobre una tecla (le
pi de que presiones una tecla, y entonces le dice |o que esa tecla hace). |_Ch_t_| abre
un breve manual sobre Emacs. Mas inportante aln, | _Ch_Ch_Ch_| |e da ayuda sobre |la

ayuda, para decirle que esta disponible una vez que ha tecleado | _C h_| por prinera vez.
Si sabe el nonbre de una funci 6n de Emacs (save-buffer (grabar el buffer), por ejenplo),
pero no puede recordar cual es |la conbinacién de teclas a |la que esta |ligada, use | _C

h_ w |, para "where-is" (donde esta), y escriba el nonbre de la funcion. O si quiere
conocer qué hace una funci én con detalle, use | _Ch_f_|, que preguntard por un nonbre de
f unci on.

6 Llamanbs a G q una "tecla", aunque se produce nmanteni endo presionada |la tecla Controly
pr esi onando "

g", porque es un unico caréacter ASC |



Recuerde, que conb Enmacs hace term naci 6n autométi ca del nonbre de la funci dn, real nente
no tiene que estar seguro de c6no se |lana para pedir ayuda sobre ella. Si piensa que
puedes adivinar | a palabra con |a que podria conenzar, teclee ésa y presione | _Tab_ |para
ver si se conpleta. Si no, vuelva atras e intente otra cosa. Lo misnmo ocurre con |os
nonbres de archivo: aln cuando no pueda recordar del todo conb nonbr6 cierto archivo a
gue no ha accedido en tres neses, puede probar y usar |la term naci 6n autométi ca para
averiguar si esta en lo cierto. Usa |la term naci 6n automati ca cono una forna de
preguntar, y no sOlo conp una manera de teclear nenos.

Hay otros caracteres que puede pul sar después de |_Ch_|, y con cada uno consi gue ayuda
de una nanera diferente. Los que usara nas frecuentemente son | _CGh k |, |_CGhw]|, ¥y
| _ CGh f_ |. Uha vez que esté mas famliarizado con Emacs, otra para probar es | _Ch_a_|,

que |l e pregunta por una cadena y |le conenta todas |as funciones que tienen esa cadena
conp parte de su nonbre (la "a" seria para "apropos" [a proposito], o "about"[acerca]).

Ora fuente de informaci 6n es el lector de docunentaci én Info. Info es demasi ado conpl ej o
para tratarlo aqui, pero si estd interesado en explorarlo por si msno, teclee | _Ch_i_|
y lea el parrafo en |la parte superior de la pantalla. Le dird cénp conseguir mas ayuda.

8. 10 Especiali zando buffers: Mbdos

Los buffers de Enacs tienen nbdos asoci ados7. La razédn para esto, es que sus necesi dades
cuando escribe un nmensaje de correo son nmuy diferentes de sus necesi dades cuando, por

ej enpl o, escribe un programa. Mejor que tratar de crear un editor que satisfaga cada
necesi dad particular en todo nonento (que seria inposible), el disefiador de Emacs8 eligi 6
hacer que Enmacs se conporte de nmanera diferente dependi endo de qué hace Ud. en cada
buffer individual. Asi, los buffers tienen nodos, cada uno disefiado para al guna acti vi dad
especifica. Los aspectos principales que distinguen un nodo de otros son |as

conbi naci ones de teclas, pero tanbi én pueden existir otras diferencias.

El nodo nas basico es el nodo Fundanental, que real nente no tiene ningun conando
especi al

De hecho, esto es todo | o que Enmacs di ce sobre el Mddo Fundanental
Mbdo Fundanent al

Mbodo mayor no especi alizado para nada en particular. Los otros nodos mayores
son defini dos por conparaci 6n con este

ot uve asi esa informacion: Teclee | _CGx_b_|, que es switch-to-buffer (canbiar a
buffer), e introduje "foo" cuando se nme preguntd por un nonbre de buffer al que canbiar.
Conp no habia anteriornente ningin buffer |lamado "foo", Enmacs cred uno y ne canbio a él
Estaba en el nodo fundanental por defecto, pero si no | o hubi ese estado, podria haber
tecl eado "M x fundanent al - nbde" para que estuviese. Todos | os nonbres de npdo tienen un
comando || anado <nonbre-de- nbdo>- node que pone el buffer actual en ese nbdo. Entonces,
para averi guar mas sobre este nodo mayor, tecleé | _Ch_m]|, que consigue ayuda sobre e
nodo mayor actual del buffer en que esté

7 para colno de nal es, hay "Mddos Mayores" y "Mdos Menores", pero en este nonmento no
necesita conocer nada acerca de esto.

8 Richard Stall man, a veces tanbi én conoci do cono "rns", porque es su |ogin.



Hay un nodo |igeramente nas Gtil |l amado text-node, (nodo texto, que tiene |os conmandos
especiales | _MS |, para centrar parrafo, y | _Ms_|, que invoca centrar linea. |_ MS |, a
propdsito, significa exactanente | o que piensa: nantenga pul sadas la | _Meta_ |y la tecla
| _Shift |, y presiona "S"

Pero no ne tonme | a palabra en esto, cree un nuevo buffer, péngalo en nobdo texto, y teclee
| _CGh_m|. Puede que no entienda todo | o que Enacs | e diga cuando | o haga, pero deberia
ser capaz de conseguir sacar alguna informaci én Gtil de ello.

Esto es una introducci 6n a al gunos de | os nodos nmas cominnment e usados. Si | o0s usa,
aseglrese de que teclea en cada uno | _Ch_m| alguna vez, para averiguar mas sobre cada
nodo.

8.11 Modos de progranaci 6n

8.11.1 Modo C

Si usa Enmacs para programar en el |enguaje C, puede conseguir que él le haga toda |a

i ndent aci 6n autonati canmente. Los archivos cuyos nonbres terminan en .c o .h se abriréan
automati canente en el nodo C. Esto significa que ciertos conandos especi al es de edici 6n
Utiles para escribir programas en C, estéan disponibles. En el nodo C, | _Tab_| esta |ligado
a c-indent-command (indentar conmandos C). Esto significa que presionando la tecla | _Tab_|
no inserta real nente un caréacter de Tabul aci 6n. En canbio, si presiona | _Tab_| en

cual qui er parte de una |inea, Emacs automaticanente indenta esta |inea correctanente para
su ubicaci 6n en el programa. Esto inplica que Emacs sabe algo sobre la sintaxis de C,
(aunque nada sobre semantica (jno puede asegurar que su programa no tenga errores!).

Para hacer esto, asuna que |las |ineas anteriores estan indentadas correctanente. Esto
significa que si en la linea anterior falta un paréntesis, un punto y coma, |laves, o
cual quier otra cosa, Enmacs indentard la |linea actual de una manera peculiar inesperada.
Cuando vea que hace esto, sabrd que debe buscar un error de puntuaci6n en la |inea
anterior.

Puede usar esta caracteristica para verificar que ha puntuado correctanente sus
pr ogr anas,

en vez de |leer el programa entero_buscado_probl emas, sinplenente comence a indentar |as
| i neas desde arriba hasta abajo con | _Tab |, y cuando al guna se indenta de forma rara,
verifique las lineas innmedi atanente anteriores. En otras pal abras, jdeje a Enmacs hacer e
trabaj o por Ud!

8.11. 2 Mbdo Schene

Este es un nodo nayor que no |le servira de nada a menos que tenga un conpilador o un
interprete para el |enguaj e de progranaci 6n Schene en su sistema. Tener uno no es tan
normal conp, diganps, un conpilador de C, pero se esta haci endo cada vez mas conun, asi
que | o tratarenos tanbién.

Miucho de | o que es cierto para el nodo Schene es tanbi én cierto para el nodo Lisp, si
prefiere escribir en Lisp.

Bi en, para conplicar |as cosas, Emacs viene con dos nbdos Schene diferentes, porque |la
gente no podia decidir conmo querian que funcionara. El que estoy describiendo se |l anmm
crmuschene, y luego, en | a seccion personalizando a Enmacs, habl aré de céno puede haber dos
nodos Schene diferentes y qué hacer acerca de ello. Por ahora, no se preocupe si |as
cosas en su Emacs no coinciden con las que yo digo aqui. Un editor personalizable
significa un editor inpredecible, jy no hay vuelta de hoja!.



Puede ej ecutar un proceso Schenme interactivo en Emacs con el comando M x run-scheme. Esto
crea un buffer Ilamado "*scheme*", que tiene el pronpt habitual de Scheme. Puede teclear
expresi ones de Schene en el pronpt, presionar | _Intro_ |, y Schene |as evaluara y nostrara
la respuesta. Asi, a fin de interactuar con el proceso de Schene, podra sinplenente
escribir todas sus aplicaciones y definiciones de funcion en el pronpt. Es posible que
haya escrito previ anente cédigo fuente Schene en un al gan archivo, y seria nmas faci

hacer su trabajo en el archivo y enviar |as definiciones al buffer de proceso Schene
seglin sea necesari o.

Si el archivo fuente termna en .ss o .scm autonéticanente se abrira en el nodo Schene
cuando | o encuentre con | _Cx_Cf_|. Si por alguna razén, no surge en el nodo Scheng,

puede hacerlo a nano con Mx schenme-node. Este nodo schene no es | o nmisnp que el buffer
gue ejecuta el proceso Schene; nmas bien, el que el buffer de cddigo fuente esté en nodo
schene significa que tiene conmandos especi al es para conuni car con el buffer de proceso.

Si esté dentro de |la definicidén de una funcion en el buffer de codigo fuente Schene y

teclea | _CGc_Ce |, entonces esa definicidén sera "enviada" al buffer de proceso
exactanente cono si | o hubiera tecleado Ud. misnb. | _CGc_Me | envia la definicidon y
entonces le Ileva al buffer de proceso para hacer algo de trabajo interactivo. | _CGc_C

| | carga un archivo de codigo Schene (éste funciona desde el buffer de proceso o e
buffer de cddigo fuente). Y conp otros nodos de | enguaj es de progranaci 6n, al presionar
| _Tab_| en cual quier lugar de una linea de cddigo se indentard correctanente esa |inea.

Si estd en el pronpt del buffer de proceso, puede usar ||_Mp_|| v |_Mn_| para noverse
entre sus comandos anteriores (tanbi én conocido conp la historia de entrada). Asi que si
est& depurando la funcion 'rotar', y ya lo ha aplicado a | os argunmentos en el buffer de
proceso, cono:

>(rotar '(a b c de))

entonces puede recuperar ese conando anterior tecleando ||_Mp_||en el pronpt. Aqui no
deberia ser necesario volver a escribir expresiones |largas en el pronpt de Scheng,
habi t lese a usar |la historia de entrada y ahorrara nucho tienpo.

Emacs conoce bastantes | enguaj es de programaci 6n: C, C++, Lisp, y Schene son sinplenente
al gunos. Ceneral nente, sabe céno indentarlos de forma intuitiva.

8.11.3 Mbdo de correo

Tanbi én puede editar y enviar correo en Enacs. Para entrar en un buffer de correo, teclee
| _ CGx_m|. Necesita |lenar |os canpos To: (A) y Subjet: (Asunto:), y entonces use |_GCn_
| para ir, por debajo de la |inea de separaci 6n, al cuerpo del nensaje (que esta vacio
cuando comi enza por prinera vez). No canbie o borre |la Iinea de separaci 6n, o sino Enmacs
no sera capaz de enviar su correo, use esa |inea para distinguir el encabezam ento de
correo, que |le dice donde enviar el correo, de |os conteni dos del nensaje.

Puede escribir lo que quiera por debajo de la |linea de separaci 6n. Cuando esté listo para
enviar el nensaje, sinplenente teclee | _ CGc_Cc_|, vy Emacs o enviara y hara que el
buffer de correo desaparezca

8.12 Conp ser nas eficiente aln

Los usuari os experinentados de Enacs son fanaticos de |la eficiencia. <De hecho,

frecuent enent e acaban derrochando nucho tienpo buscando formas para ser mas eficientes!.
No qui ero que | e suceda esto, aunque hay al gunas cosas faciles con |as que puede |legar a
ser un nejor usuario de Emacs. A veces | o0s usuarios experinentados hacen que | os novat os



se sientan tontos por no saber todos estos trucos, por alguna razén, la gente Ilega a
hacerse religi osas sobre el uso "correcto" de Emacs. Al & vanos:

Cuando se nueve de un |lado a otro, usa | os nedios nmas rapi dos disponibles. Ud. sabe que

| _Cf_| es forward-char (un caracter hacia adel ante) ¢suponia que | _Mf_| es forward-word
(una pal abra hacia delante)? | _Cb_| es backward-char (un caracter hacia atras). ¢Supone
qué hace | _Mb_|? Sin enbargo, esto no es todo, puede avanzar una frase cada vez con | _M

e_ |, sienpre que escriba sus frases de nbdo que haya sienpre dos espaci os después de
punto final, (de otra manera Emacs no puede distinguir donde termna una frase y coni enza
la siguiente). | _Ma_| es backward-sentence (una frase atras).

Si ve que usa repetidanente | _Cf_| para llegar al final de la |inea, avergiéncese, y
aseglrese de usar | _Ce_ | en su lugar, vy |_Ca_| parair al principio de la linea. Si usa
muchos | _C-n_| para bajar pantallas de texto, avergiéncese nucho, y usa | _Cv_| sienpre.
Si usa repetidanente || _Cp_|| para avanzar pantallas, no se atreva a ensefiar la cara, y
use | _Mv_| en su lugar

Si se esta acercando al final de una linea y se da cuenta de que hay una pal abra mal
tecl eada o de que se ha ol vidado al guna en algan lugar anterior de la |inea, no use |la

| _Retroceso | o || _Supr_|| para volver a ese punto. Eso requeriria volver a escribir
porciones enteras de texto perfecto. En vez de eso, use conbinaciones de |_Mb_ |, |_C
b |, y|_Cf_| para noverse a |a ubicacion precisa del error, arréglelo, y entonces use

| _Ce_| para noverse al fin de la |inea nuevanente

Cuando tiene que escribir un nonbre de archivo, nunca teclee el nonbre conpleto.

Sol anmente escriba |o suficiente para identificarlo singularnmente, y deje que Enacs
termne el trabajo presionando | _Tab_ | o || _Espacio_||. ¢Por qué teclear de mas cuando
puede derrochar ciclos de CPU en su lugar?

Si escribe algun tipo de texto sinple, y de algan nodo su auto-Ilenando (auto-filling)lo
ha fastidiado, use | _|Mqg_||, que es rellenado de parrafo en | os nodos de texto comunes.
Esto "ajustara" el parrafo en el que estd, cono si hubiese sido Il enado |inea a |inea,
pero sin tener que liarse haci éndolo a nmano. || _Mq_|| trabajaréd desde dentro de

parrafo, o desde su comienzo o final

A veces es Util usar | _Cx_u_|, (undo [deshacer]), que tratard de "deshacer" el (Il o0s)
al tino(s) canbi o(s) que hizo. Emacs decidiréd cuanto deshacer; habitual mente deci de muy
inteligentenente

LI amandol o repeti danente deshard mas y nmés, hasta que Enmacs no pueda recordar qué canbi os
se hicieron

8. 13 Personal i zando Enacs

Emacs es tan grande, y tan conplejo, que de hecho tiene jsu propio | enguaje de
programaci 6n!. No bronmeo: para personalizar Emacs aj ustéandol o a sus necesi dades, tiene
que escribir progranas en este lenguaje. Se |Ilanma Enacs Lisp, y es un dialecto de Lisp,
asi que si tiene experiencia previa en Lisp, |le parecerd bastante am stoso. Si no, no se
preocupe: no voy a profundi zar nucho, porque definitivanente se aprende nejor

practi cando. Para aprender real nente a programar Emacs, debera consultar |as pagi nas de
i nformaci 6n de Enacs Lisp, y |leer mucho codigo fuente de Emacs Lisp.

La mayor parte de la funcionalidad de Emacs esté definida en archivos de cddigo de Enacs
Li sp9. La mayoria de estos archivos se distribuyen con Emacs y col ecti vanmente son

conoci dos conp | a "Biblioteca de Emacs Lisp". La ubicacion de esta biblioteca depende de
cOno se instalé Emacs en su sistema, son ubicaciones conmunes /usr/lib/emacs/lisp,
fusr/lib/emacs/19.19/1isp/, etc.

El 19.19 es el nunero de versi 6n de Enacs, y podria ser diferente en su sistenmn



No necesita hurgar por su sistema de archivos buscando | a biblioteca de |isp, porque
Emacs tiene la infornmaci 6n al nacenada i nternanente, en una variable |l anada | oad-path
(trayectoria de carga). Para averiguar el valor de esta variable, es necesario eval uarl a;
esto es, hacer que el intérprete de |isp de Emacs consiga su valor. Hay un nodo especi al
para eval uar | as expresiones de Lisp en Emacs, |l amado nodo lisp interactivo (lisp-

i nteraction-node). Cominnente, hay un buffer |lamado "*scratch*" que esta ya en este
nodo. Si no | o puede encontrar, cree un nuevo buffer con cual quier nonbre, y escriba Mx
i sp-interaction-node dentro de él

Ahora tiene un espacio de trabajo para interactuar con el intérprete Lisp de Enmcs.
Tecl ee esto:

| oad- path
y entonces presione || _Cj _|| al finalizar. En el nodo Lisp interactivo, ||_GCj_|| esta
ligado a eval -print-last-sexp (evaluar-inprimr-altinma-sexp). Una "sexp" es una "s-
expresion", |lo que significa un grupo bal anceado de paréntesis, incluido el caso de que

no haya ni nguno. Bueno, esto es sinplificarlo un poco, pero iréa entendi endo que son segun
progranme con Emacs Lisp. De cual quier manera, al evaluar |oad-path deberia conseguir algo
cono esto:

| oad-path || _Cj_||
("/usr/lib/emacs/site-lisp/vmb5.35" "/home/kfogel/elithp"

“/usr/libl/emacs/site-lisp" "/usr/lib/emacs/19.19/1isp")

Por supuesto, no tendra el msnp aspecto en cada sistema, puesto que es dependi ente de
cono se instalé Emacs. El ejenplo de arriba viene de mi PC 386 que funciona con Linux.
Conp indica |lo anterior, |load-path es una |ista de cadenas. Cada cadena nonbra un
directori o que podria contener archivos de Emacs Lisp. Cuando Enacs necesita cargar un
archivo de codigo Lisp, va buscandolo en cada uno de estos directorios, en orden. Si un
directorio se nonbra pero no existe en el sistema de archivos, Emacs sinplenmente |o

i gnor a.

9 A veces |l amados no oficialnmente "Elisp".

Cuando Enmacs arranca, autonéticanmente trata de cargar el archivo .emacs desde su
directorio de usuario. Por lo tanto, si quiere hacer personalizaci ones en Enacs, deberé
ponerlas en .enmacs. La personalizaci 6n mas comin son | as teclas |igadas, asi que aqui
esta cono hacerl o:

(gl obal -set-key ""Ccl" 'goto-line)

gl obal -set-key (fijar teclas global nente) es una funci 6n de dos argunentos: la tecla a la
que ha de ser ligada, y la funcidon a la que ligarla. La palabra "global" significa que
esta tecla ligada tendrid efecto en todos | os nodos nmayores (hay otra funci én, |ocal-set-
key, (fijar teclas |local nente), que liga una tecla en un Unico buffer). Arriba, he |igado

| CGc |l | ala funcidn goto-line (ir a tal linea).
La tecla se describe usando una cadena. La sintaxis especial ""C-<caracter>" significa
mantener pul sada la tecla | _Control | mentras se presiona <caracter> Asi msnm, ""M

<caracter>" indica la tecla | _Mta_]|.



Todo eso esta nuy bien, ¢pero cono supe que el nonbre de la funcién era "goto-Iline"?.
Puedo saber que quiero ligar | _Cc_|_| a alguna funci6on que pregunta por un nunmero de
linea y nueve el cursor a esa linea, pero ¢conmp hice para averiguar el nonbre de esa
funci 6n?

Aqui es donde intervienen |las facilidades de ayuda de Emacs. Una vez que ha decidido qué
ti po de funci 6n busca, puede usar Emacs para rastrear su nonbre exacto. He aqui una
manera rapida y sucia para hacerlo: puesto que Emacs conpleta | os nonbres de funci én
sinpl enente escriba | _CGh_f_| (que es describe-function (describir funcién), recuérdel o),
y entonces presione | _Tab_| sin escribir nada mas. Esto pide a Enacs que conplete |a
cadena vacia _en otras palabras, jla term naci 6n autométi ca se correspondera con cada una
de las funciones!. Puede tardar un nonmento en construir la lista de funciones, ya que
Emacs tiene nuchas funciones internas, pero nostrard todo |lo que entre en la pantalla
cuando esté listo.

En este nonmento presione ||_Cg_|| para abandonar |la funci 6n describir funcion. Habra un
buffer |l amado "*Conpl etions*", que contiene la |ista de term naci ones autonéti cas que
acaba de generar.

Canbie a este buffer. Ahora puede usar | _Cs_|, isearch, para buscar |as funciones
probabl es. Por ejenplo, es una suposicién segura que una funci 6n que pregunta por un
nimero de linea y entonces va a esa linea contendra |a cadena "line (linea)" en su
nonbre. Por lo tanto, sinplenente com ence buscando | a cadena "line" , y acabaréa

encontrando | o que busca.

Si quiere otro nétodo, puede usar | _C-h_a |, conmand-apropos, para nostrar todas |as
funci ones cuyos nonbres se ajustan a |a cadena dada. La salida de command-apropos es un
poco mas dificil de clasificar, que sinplenmente buscar una |ista de termi nacio6n
automatica, en m opinion, pero puede encontrar que tiene distintas sensaciones. Pruebe
anbos neétodos y a ver que opina.

Sienpre existe | a posibilidad de que Emacs no tenga ninguna funci 6n predefini da para
hacer | o que est& buscando. En esta situaci én, tiene que escribir la funci6n Ud. m sno.
No voy a habl ar de cono hacer eso, deberia buscar en |la biblioteca de Enacs Lisp ej enpl os
de definiciones de funcion, y leer las paginas Info sobre Enacs Lisp. Si resulta que
conoce a un guru | ocal de Enacs, preguntele c6no hacerlo. Definir sus propias funciones
de Emacs no es un gran asunto, para darle una idea, yo he escrito 131 de ellas durante
nmas o nmenos el ultino afio. Requiere un poco de practica, pero |la curva de aprendi zaje no
es enpi nada.

Ora cosa que |la gente hace a nenudo en su .enmacs es asignar a ciertas variables |os
val ores preferidos. Por ejenplo, ponga esto en su .enacs y entonces inicie un nuevo
Emacs:

(setq inhibit-startup-nmessage t)

Emacs verifica el valor de la variable inhibit-startup-nessage (bl oquear nensaje de
arranque) para decidir si nuestra la informaci é6n sobre la version y la falta de garantia
cuando arranca. La expresioén de Lisp de arriba usa el conmando setq para asignar a esa
variable el valor "t', que es un valor especial de Lisp que significa true (verdadero).
Lo contrario de "'t' es "nil' (nada o nulo), que es el valor false (fal so) designado en

Emacs Lisp. He aqui dos cosas que estan en nmi | _.emacs_| que podria encontrar utiles:

(setq case-fold-search nil); causa |la insensibilidad a mayulscul as y
m ndscul as para | a busqueda

; ;; Hacer indentar |os programas C de |a nmanera que ne gusta:

(setq c-indent-level 2)



La prinmera expresi 6n hace que |as bldsquedas (incluyendo isearch) sean insensibles a
mayuscul as y m nascul as; esto es, |a blUsqueda encontrard versi ones de un m snb caracter
sea maylscul a o mi ndscul a aunque | a cadena de blUsqueda contenga Unicanmente |a version en
m nudscul a. La segunda expresi on establ ece que |a indentaci 6n por defecto para | as
sentenci as en | enguaje C sea un poco nenor de o nornmal, esto es sol anente una
preferenci a personal; encuentro que esto hace el cdédigo C més | egible.

El caracter de conmentario en Lisp es ";". Enmacs ignora cual qui er cosa que siga a uno de
éstos, a menos que aparezca dentro de una cadena literal, conp esta:

;;estas dos |ineas son ignoradas por el intérprete de Lisp, pero la

s-expression que | e sigue se evaluara total mente:

(setq al guna-cadena-literal "Una pausa torpe; sin ningln proposito.")

Es una buena i dea conentar sus canbios en | os archivos Lisp, porque seis nmeses después no
se acordara en qué estaba pensando cuando los nodificd. Si el conentario aparece s6lo en
una | inea, precédalo con dos punto y conma. Esto ayuda a Emacs a indentar |os archivos

Li sp correctanente

Puede encontrar informaci 6n sobre | as variables internas de Emacs de |as mismas formas
que con las funciones. Use | _Ch_v_|, describe-variable para hacer una |lista de

term naci 6n automética, o use | _Ch _Ca_ |, apropos. Apropos difiere de | _Ch_a_|,
comand- apropos, en que nuestra variables y funci ones en vez de sol anente funciones.

La extensi 6n por defecto para | os archivos de Enmacs Lisp es .el, conbp en c-node.el. Sin
enbar go, para hacer que el coOdigo Lisp se ejecute nas rapi do, Emacs permte que sea byte-
conpiled (conpilado a un formato interno), y estos archivos de codigo Lisp conpil ado
termnan en .elc en vez de .el. La excepcion a esto es su archivo .emacs, que no necesita
| a extensi 6n .el porque Enacs sabe buscarl o para arrancar

Para cargar un archivo de cdédigo Lisp interactivanmente, use el comando Mx |oad-file
(cargar archivo). Le preguntara por el nonbre del archivo. Para cargar archivos Lisp
desde dentro de otros archivos Lisp, haga esto

(load "c-node");fuerza a Emacs a cargar el contenido de c-node.el o .elc

Emacs afiadird | a extension .elc al nonbre del archivo e intentard encontrarlo en al gan
lugar del load-path. Si falla, lo intenta con la extension .el; si falla esto, usa la
cadena literal tal y conb es pasada a | oad. Puede conpilar (byte-conpile) un archivo con
el comando M x byte-conpile-file, pero si nodifica el archivo a menudo, probabl emente no
nerezca |l a pena. Sin enbargo no deberia conpilar de esa nanera su .enacs, ni siquiera
darle la extension .el.

Después de que .enmacs se ha cargado, Emacs busca un archivo |l anado default.el para
cargarl o.

Cominnment e se ubica en un directorio en la trayectoria de carga (load-path) |lamado site-
lisp o local-elisp o algo parecido (ver el ejenplo |oad-path que di hace un rato). La
gente que nantiene Emacs en un sistema nultiusuario usa default.el para hacer canbi os que
afectaran | os Enacs de todos, puesto que todos |os Emacs | o cargan después de | os .enmacs
personal es. default.el no deberia ser conpilado, ya que tiende a ser nodificado
frecuentenmente

Si el .emacs de una persona contiene algun error, Emacs no intentard cargar default. el

sino que sinplenmente se detendra, destellando un nensaje diciendo "Error ininit file."
(Error en el archivo de inicio) o algo simlar. Si ve este nensaje, probablenente al go
vaya nmal con su .enacs.



Hay un tipo nas de expresi 6n que a nenudo va en un .enmacs. La libreria de Enmacs Lisp a
veces ofrece niltiples paquetes para hacer o msnpb de diferentes formas. Esto significa
que tiene que especificar cual quiere usar (o tendra el paquete por defecto, que no es
sienpre el nejor para todos |os propdsitos). Un area donde esto sucede es en |as
caracteristicas de interaccion del Schene de Emacs. Hay dos interfaces diferentes de
Scheme di stribuidos con Emacs (al nenos en la version 19): xscheme y cnuschene.

pronpt> Is /usr/lib/emacs/19.19/1i sp/*schene*
fusr/lib/emacs/19.19/1i sp/ crmuschene. el
/fusr/lib/emacs/19.19/1isp/cmuschene. el ¢
/fusr/lib/emacs/19.19/1i sp/ schene. el
fusr/lib/emacs/19.19/1isp/schene.elc
/fusr/lib/emacs/19.19/1i sp/ xschene. el

fusr/lib/emacs/19.19/1i sp/ xschene. el c

Resulta que el interfaz ofreci do por crmuschene ne gusta nucho mas que el que ofrece
xschene, pero el que Emacs usara por defecto es xschene. ¢COnmo puedo hacer que Emacs
act e de acuerdo con m preferencia?. Puse esto en m .enacs:

note co6no | a expresi on puede quebrarse en dos |ineas. Lisp

;; lgnora | os espaci os en bl anco, general nente:
(autol oad 'run-schene "cnuschenge"

“"Corre un Schene inferior, de la forma que ne gusta." t)

La funci 6n autol oad (auto carga) toma el nonbre de una funcidn (citada con , por
razones que tienen que ver con cono funciona Lisp) y le dice a Emacs que esta funci dn
estd definida en un determ nado archivo. El archivo es el segundo argunento, una cadena
(sin la extensién .el o .elc) indicando el nonmbre del archivo a buscar en la trayectoria
de carga | oad- pat h.

Los argunentos restantes son opcional es, pero necesarios en este caso: el tercer
argument o es una cadena de docunentaci 6n para |a funci 6n, de nodo que si |lam a
describe-function (describir-funcién), consigue alguna informacion atil. El cuarto
argumento | e dice a Emacs que esta funci 6n autocargabl e puede ser || amada
interactivanente (esto es, usando | _Mx_|). Esto es nuy inportante en este caso, porque
uno deberia poder teclear Mx run-schenme para conenzar un proceso de schenme que se

ej ecuta baj o Enacs.

Ahora que run-schenme ha sido definido conp una funci én autocargable, ¢qué sucede cuando
tecleo Mx run-scheme?. Emacs mira |a funcion run-schene, ve que esta establ ecida para
ser autocargable, y carga el archivo nonbrado por |a autocarga (en este caso, cnuschene).
El archivo conpilado crnuschene. el ¢ existe, asi que Enacs | o cargara. Ese archivo debe
definir la funcion run-schene, o habra un error de autocarga. Por suerte, define run-
schenme, asi que todo va sin tropiezos, y consigo m interfaz preferida de Schenel0

Una autocarga es conp una pronmesa a Emacs, de que cuando |l egue el nomento, puede
encontrar |a funci én especificada en el archivo en el que le dice que mre. A canbio,
consi gue al gun control sobre | o que se carga. Tanbi én, |a autocarga ayuda a reducir e
tanafio de Enmacs en |la nenoria, al no cargar ciertas caracteristicas hasta que se pidan



Muchos conmandos no estéan definidos real mente conmo funci ones cuando Emacs se inicia. Ms
bi en, estan sinpl enmente preparados para autocargarse desde cierto archivo. Si nunca

i nvoca el conmando, nunca se carga. Este ahorro de espacio es vital para el funcionamento
de Emacs: si cargara todos | os archivos disponibles en I a biblioteca Lisp, Emacs tonaria
veinte mnutos sinplenente para arrancar, y una vez hecho, podria ocupar |a nmayor parte
de I a nenoria disponible en su naqui na. No se preocupe, no tiene que establ ecer todas
estas autocargas en su .enacs; ya se tonmaron en cuenta cuando Enacs se desarroll 6.

8. 14 Averi guando nas

No | e he contado todo | o que se puede saber sobre Emacs. De hecho, no creo haberle
contado siquiera un 1%de | o que se puede saber sobre Emacs. Aunque sabe suficiente para
proseguir, todavia hay nontones de conodi dades y trucos que ahorran tienpo que deberia
averiguar. La nejor forna de hacerlo es esperar hasta que vea que necesita al go, y buscar
entonces una funci 6n que | o haga.

La inportancia de estar conodo con |as facilidades de ayuda en |inea de Enmacs no puede
enfatizarse | o suficiente. Por ejenplo, suponga que quiere poder insertar |os contenidos
de al gun archivo en un buffer que ya esta trabajando sobre un archivo diferente, para que
el buffer contenga a anbos. Si intuyese que hay un comando |l anmado insert-file (insertar
archivo), tendria razén. Para verificar su acertada suposicion, teclee CGh f. En e

pronpt del mnibuffer, introduzca el nonbre de una funci én sobre | a que quiera ayuda
Puest o0 que sabe que hay term naci 6n automatica en | os nonbres de funci ones, _y_ puede
suponer que el comando que busca com enza con "insert", escriba insert y presiona

| _Tab_|. Esto |l e nuestra todos |os nonbres de funci 6n que comi enzan con "insert", e
"insert-file' es uno de ellos.

De este nodo conpleta el nonbre de funcidn y | ee sobre conp trabaja, y entonces usa M X
insert-file._Si se esta preguntando si tanbi én esta |igado a una tecla, escribe Gh w
insert-file | Intro_|, y averigielo. Cuanto nas sepa de las facilidades de ayuda de
Emacs, mas facil nente podra hacer preguntas a Enacs acerca de si msnp. La capacidad de
hacerl o, conbi nada con un espiritu de exploraci én y un deseo de aprender nuevas formas de
hacer |as cosas, puede acabar por ahorrarle nucho tecl eado.

10 A proposito, cnuschene era la interfaz de | a que habl aba antes, en | a secci én sobre e
trabaj o con Schene, asi que si quiere usar algo de este manual, necesita asegurarse de
gue ej ecuta cruschene.

Para pedir una copia del nmanual de usuario de Emacs (Emacs user's manual) y/o el manua
de Programaci 6n en Emacs Lisp (Emacs Lisp Progranm ng nanual ), debe escribir a:

Free Software Foundati on
675 Mass Ave
Canbri dge, MA 02139

USA

Anbos manual es se distribuyen el ectréni canente con Enacs, en una fornma | egible usando e
| ector de docunmentacion Info (CGh i), pero puede encontrar nmas facil tratar con freeware
gue con | as versiones en |linea. Adenas, sus preci 0s son bastantes razonables, y el dinero
va a una buena causa, jsoftware gratuito de calidad!. En al gin nonento, deberia teclear



C-h Cc para leer |las condiciones de copyright de Enacs. Es mas interesante de | o que
puede pensar, y |le ayudara a aclarar el concepto de software libre. Si cree que el

termno "free software" sinplenente significa que el programa no cuesta nada, por

favor
ilea el copyright en cuanto tenga tienpo!.



Capitulo 9

i Tengo que ser yo m sno!

Si Di os hubi era sabido que necesitarianps previsién, nos |la habria dado.

9.1 Personalizaci 6n del bash

Una de | as cosas que distinguen la filosofia de Unix es que |os disefadores de sistenas
no intentaron predecir cada necesi dad que | os usuarios podrian tener; en lugar de eso,

i ntentaron hacer facil para cada usuario individual |a configuraci én del entorno a sus

necesi dades particul ares. Esto se consigue principal nente a través de ficheros de

confi guraci 6n. Tanbi én son conoci dos conb "ficheros de inicio" , "ficheros rc" (por "run
control", control de arranque), o incluso "ficheros punto (dot files)", porque |os
nonbres de | os ficheros sienpre enpiezan con ".". Recordenps que | os ficheros que

enpi ezan por "." no se visualizan normal nente con Is.

Los ficheros de configuraci én més inportantes son | os usados por el shell. El shell por

defecto de Linux es el bash, y éste es el shell que cubre este capitulo. Antes de enpezar
a explicar cono personalizar el bash, tenenps que saber cual es son | os archivos que mra

9.1.1 Arranque del shel

Hay diferentes nodos de funci onam ento del bash. Puede funci onar conp shell de ingreso,
qgque es el nodo en que arranca cuando se ingresa por prinera vez. El shell de ingreso
deberia ser el priner shell que vea.

O ro nodo en que puede funcionar bash es conb shell interactivo. Este es un shell que
presenta un pronpt a un humano y espera una entrada de datos. Un shell de ingreso tanbién
es un shell interactivo. Una manera de conseguir un shell interactivo sin ingresar en el

sistema es, por ejenplo, un shell dentro de xterm Cual quier shell que sea creado por
otro nmedi o distinto del ingreso registrado en el sistema es un shell de no-ingreso.

Fi nal mente, hay shells no interactivos. Estos shells se usan para ejecutar un archivo de
comandos, nuy parecidos a |los ficheros de procesam ento por |otes del Ms-DOCS, |os

archi vos que acaban en .BAT. Estas nacros de shell funcionan conb mni-progranmas. Aunque
son usual nente nmucho nméas | entos que un progranma nornmal conpil ado, suele ser cierto
tanbi én que son mucho nmas faciles de escribir. Dependiendo del tipo de shell, se usaran
distintos tipos de archivo al arrancarl o:

Ti po de Shell Acci 6n
I ngreso interactivo Se lee y ejecuta el archivo .bash_profile
Interactivo Se lee y ejecuta el archivo .bashrc
No_interactivo Se lee y ejecuta la macro de shel

9.1.2 Ficheros de arranque




Conmp muchos usuari os quieren tener mayornmente el nmisnmp entorno, sin inportar que tipo de
shel | interactivo acaben teniendo, y sea o no un shell de ingreso, enpezarenps nuestra
confi guraci 6n poni endo un comando nuy sinple en nuestro archivo .bash_profile: "source
~/ . bashrc". El comando source ordena al shell que interprete el argumento conmb una nacro
de shell. Lo que significa para nosotros es que cada vez que .bash_profile se ejecuta,
tanbi én se ejecuta .bashrc. Ahora, sdélo afiadirenps comandos a nuestro archivo .bashrc. S
al guna vez querenps que se ejecute un conmando Uni canente cuando henps hecho un ingreso
regi strado, | o afadirenos a nuestro .bash_profile.

9.1.3 Creando alias

¢Cual es son al gunas de | as cosas que interesaria personalizar? Esto es al go que creo que
el 90% de | os usuarios de Bash han puesto en su .bashrc:

alias II="1s -I"
Este comando define un alias de shell Ilamado Il que "expande" el conmando normal de shel
"I's -1" cuando se invoca por el usuario. De nodo que, asum endo que Bash ha | eido este
comando del fichero .bashrc, podenos teclear ||l para conseguir el efecto de "lIs__ -1"_ con
solo la mtad de pul saci ones. Lo que ocurre es que cuando tecleanos "II" y pul sanpos
| Intro_|, Bash lo intercepta, |o reenplaza por "Is -1" , y ejecuta éste en su lugar. No
hay ni ngan programa |lamado Il en el sistema, pero el shell autonaticanente traduce e

alias a un progranma valido.

Hay al gunos alias de ejenplo en la figura 9.1.3. Puede ponerlos en su propio .bashrc. Uno
especi al mrente interesante es el prinero. Con él, cada vez que alguien teclea "Is"
automaticanente tiene una opci 6n "-F" afadida. (El alias no intenta expandirse a si msno
otra vez). Este es un nodo nuy comin de afiadir opci ones que se usan constantenente al

Il amar a un prograna.

Not ese | os conmentarios con el caracter "#" en la figura 9.1.3. Cada vez que aparece un
"#", el shell ignora el resto de la |inea.

Qui za haya notado unas cuantas cosas sueltas sobre los ejenplos. Prinero, ne he dejado
las comllas en algunos de |os alias conp pu. Estrictanmente habl ando, las comllas no son
necesari as cuando s6lo se tiene una palabra a |a derecha del signo igual

Figura 9.1 Algunos alias de ejenplo para bash.

Ali as Conent ari o
alias Is="Is -F" # nmuestra |l os caracteres al final del |istado
alias II="Is -I" # |'s especi al

alias la="Is -a
alias ro="rm*~;, rm.*~" # este borra | as copias de seguridad creadas por Enmacs
alias rd="rndir" # ahorra tecl as!

alias nd="nkdir"

al i as pu=pushd # pushd, popd, y dirs no estan incluidos en este



al i as po=popd # manual - --qui za qui era echarles un vistazo

alias ds=dirs # en | a pagi na man de Bash

alias to="tel net cs.oberlin.edu" # estos sol o son atajos de teclado
alias ta="telnet altair.nts.anl.gov"
alias tg="tel net wonbat.gnu.ai.nit.edu"

alias tko="tpal k kol d@s. oberlin. edu"

alias tjo="talk jinb@s.oberlin.edu"

alias nroe="nore" # correcion ortografical
al i as noer ="nor e"
alias emni |l ="emacs -f rmail" # m lector de correo

alias ed2="emacs -d floss:0 -fg
-bg ""grey50"""

grey9s5"" # asi |lanp a Enmcs

Pero no hace dafio poner conmillas, asi que no nme dejéis crearos nmal os habitos. Certanente
habr4 que usarlas si se va a crear un alias de un comando con opci ones y/ o0 argunentos:

alias rf="refrobnicate -verbose -prolix -wordy -o foo.out"

Ademés, el Udltino alias tiene algun entrecon |l ado graci oso:

alias ed2="emacs -d floss:0 -fg grey9s5"" -bg grey50"""

Cono es facil suponer, he querido pasar entreconillados dentro de | as opciones, asi que
tengo que anteponerles una contrabarra para que bash no crea que ya ha |l egado al fina
del ali as.

Fi nal mrente, he creado dos alias de dos errores de escritura comunes, "mroe" y "noer"
apunt ando al conmando que pretendia escribir, nmore. Los alias no interfieren con el paso
de argunentos a un programa. Lo siguiente funciona bien

/home/l arry$ nroe hurd. txt

De hecho, saber conp crear sus propios alias es probablenente por o nenos |la mitad de
| as personalizaci ones que hara jamas. Experinente un poco, descubra cuéales son |os
comandos | argos que teclea frecuentenente, y cree alias para ellos. De esta nmanera, le
resultard méds confortable trabajar con el pronpt del shell.

9.1.4 Vari abl es de entorno
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Ora cosa que uno hace frecuentenmente en .bashrc es definir variables de entorno. Y >qué
son |l as variables de entorno? Vanos a nmrarl o desde otra direcci 6n: Suponganps que esta
| eyendo | a docunentaci 6n del progranma fruggle, y se encuentra con una de estas
expr esi ones:

Fruggl e nornmal nente busca su fichero de configuracién, .frugglerc, en el directorio raiz
del usuario. Sin enbargo si |la variable de entorno FRUGGLEPATH i ndi ca un nonbre de
archivo diferente, mrara ahi en su | ugar

Cada prograna se ejecuta en un entorno, y ese entorno es definido por el shell que Ilanmd
al programal. Se puede decir que el entorno existe "dentro" del shell. Los progranmadores
tienen una rutina especial para interrogar al entorno, y el programa fruggle usa esa
rutina. Conprueba el valor de la variable de entorno FRUGGLEPATH. Si esa variable no estéa
definida, sencillanente usara el archivo .frugglerc del directorio raiz. Si estéa
definida, usard el valor de esa variable (que debe ser el nonbre de un archivo que
fruggl e pueda usar) en lugar del archivo por defecto .frugglerc. Asi es conb se puede
canbi ar el entorno en bash:

/hone/l arry$ export PGPPATH=/ hone/ | arry/ secrets/pgp

Hay que pensar en el conmando export con este significado: "Por favor exporta esta
variabl e fuera del entorno donde estaré |l amando programas, de nmodo que su val or sea
visible para ellos." Real nente hay razones para |l amarl o export, conp se verd& después.

Esta variable en particular es usada por el infame programa de encriptaci 6n nmedi ante
clave publica de Phil Zi nmrerman, pgp. Por defecto, pgp usa el directorio raiz cono |ugar
para encontrar determ nados archivos que necesita (que contienen claves de encriptacion),
y tanbi én un lugar para guardar archivos tenporales que crea mentras estd en marcha. Al
darle este valor a la variabl e PGPPATH, | e he dicho que use el directorio

/hore/ | arry/ secrets/ pgp en lugar de /hone/larry.

He tenido que leer el manual de pgp para encontrar el nonbre exacto de la variable y lo
gue hace, pero es bastante estéandar el uso del nonbre del programa en mayuscul as, segui do
del sufijo "PATH'. Tanbi én es util saber cono preguntar al entorno:

/horre/ |l arry$ echo $PGPPATH
/ hore/ | arry/ . pgp

/home/larry$

Notese el "$"; se precede |la variable de entorno con un signo de dolar para extraer e
valor de la variable. Si o hubiera escrito sin el signo de dolar, echo sinplenmente
habria nostrado su(s) argunmento(s):

/home/ | arry$ echo PGPPATH
PGPPATH

/home/larry$

El "$" se usa para evaluar variables de entorno, pero sélo | o hace dentro del contexto
del shell, o sea, cuando el shell esta interpretando. ¢Cuando estéa el shel

i nterpretando? Bueno, cuando se escriben comandos en el pronpt, o cuando bash esta

| eyendo comandos de un archivo conp . bashrc, se puede decir que estéd "interpretando” |os
comandos.



1 Ahora se puede conprobar porqué |los shells son tan inportantes. <No hay que andar
pasando un entorno conpleto a mano cada vez que se |lame a un prograna

Figura 9.2 Al gunas variabl es de entorno inportantes.

Nonbr e Cont eni do Ej enpl o

HOVE Directorio principal del usuario /hone/larry

TERM Ti po de term nal del usuario xterm vt100, o console

SHELL Path del shell del usuario / bi n/ bash

USER Nonbre de ingreso larry

PATH Li sta de busqueda de progranas [ bin:/usr/bin:/usr/local/bin:/usr/bin/X11

Hay otro comando muy Gtil para preguntar al entorno: env". env ensefiara un |istado de
todas | as variables de entorno. Es posible, especialnmente si se usa X, que la lista se
sal ga de |la pantall a.

Si esto ocurre, hay que canalizar env a través de nore: "env _ nore".

Unas cuantas de estas vari abl es pueden ser nuy Utiles, asi que |las comentarenps. Mre |la
Figura 9.1.4. Estas cuatro variabl es estan defini das automati canente cuando se ingresa en
el sistema: no se definen en .bashrc o .bash_l ogin.

Vanps a echar un vistazo nas de cerca a |la variable TERM Para conprenderla, vanos a
mrar hacia atrds en la historia del Unix: El sistema operativo necesita conocer ciertos
dat os sobre su consol a para poder realizar funciones béasicas, conp escribir un carécter
en la pantalla, nover el cursor a la linea siguiente, etc. En los prinmeros dias de |os
ordenadores, |os fabricantes estaban continuanente afiadi endo nuevas caracteristicas a sus
term nales: prinmero el video inverso, |uego quizas juegos de caracteres europeos,

eventual mente incluso primtivas funciones de dibujo (hay que recordar que éstos eran | os
tienpos anteriores a |os sistemas de ventanas y el raton). Pero todas estas funciones
represent aban un probl ema para | os progranadores: ¢Conp iban a saber | o que un termna
podia soportar y | o que no? Y ¢cono podian enpl ear nuevas caracteristicas sin convertir
los viejos term nales en inservibles?

En Uni x, |la respuesta a estas cuestiones fue /etc/terncap . /etc/terncap es una lista de
todos los terminal es que un sistenma conoce, y conp controlan el cursor. Si un

adm ni strador de sistema consigue un term nal nuevo, todo | o que tiene que hacer es
afiadir una entrada para ese ternmnal en /etc/terncap en lugar de reconpilar todo el Unix.
A veces es incluso mas sinple. Al pasar el tienpo, el vt100 de Digital Equi pnent
Corporation se convirtid en un pseudo-estandar, y nmuchos nuevos term nal es fueron
construi dos para que pudi eran enularlo, o conportarse conp si fueran un vt100.

Baj o Linux, el valor de TERM es a veces consol e, un cl6nico de vt-100 con al gunas
caracteristicas afiadi das.

Ora variable, PATH, es tanbi én crucial para el funcionam ento correcto del shell. Aqui
esta la nia:

/home/l arry$ env _ grep "“PATH

PATH=/ hone/ | arry/ bi n:/bin:/usr/bin:/usr/local/bin:/usr/bin/X1l1l:/usr/TeX bin



/home/larry$

El PATH es una lista, separada por el caracter dos puntos ":", de los directorios donde
el shell buscara el nonbre del programa a ejecutar. Cuando yo tecleo "lIs" y pul so
| Intro_|, por ejenplo, Bash prinero busca en /honme/larry/bin, un directorio que he hecho

para guardar | os programas que escribo. Pero yo no he escrito |Is (de hecho, jcreo que se
escribi 6 antes de que yo naciera!). Conp no | o encuentra en /home/larry/bin, Bash mra
después en /bin jy ahi hay una coincidencia! /bin/ls existe y es ejecutable, de nmbdo que
Bash deja de buscar un progranma |lamado Is y | o arranca. Podria haber habido
perfectanente otro | s esperando en el directorio /usr/bin, pero bash nunca |o ejecutaré
si no lo pido especificando una ruta de directorios explicita:

/home/larry$ /usr/bin/ls

La variabl e PATH existe para no tener que teclear rutas de directorio conpletas para cada
comando. Cuando se escribe un comando, Bash | o busca en | os directorios nonbrados en e
PATH, en orden, y si |0 encuentra, lo ejecuta. Si no | o encuentra, devuel ve un descortés
nensaj e de error:

/home/l arry$ clubly

cl ubly: comand not found

Notar que en m PATH no existe el directorio actual, ".". Si estuviera, tendria este
aspect o:

/hore/ | arry$ echo $PATH
.. /I'hone/larry/bin:/bin:/usr/bin:/usr/local/bin:/usr/bin/XLl1l:/usr/TeX bin

/home/larry$

Esto es asunto de debate en los circul os de Unix (de |os cual es ahora es menbro, le
guste o no). El problema es que tener el directorio actual en el path puede ser un
agujero en |l a seguridad. Suponganps que entranmps en un directorio en el que al guien ha
dej ado un "Caball o de Troya" |lamado |'s, y hacenps un |s, conb es natural después de
entrar en un directorio nuevo. Cono el directorio actual, ".", viene prinmero en nuestro
PATH, el shell encontrard esta version de Is y |la ejecutara. Sea cual sea el dafio que
hayan puesto en ese programa, | o acabanos de activar (y puede ser un nontodn de dafio).

Qui en fuera no necesita pernmi sos de root para hacerlo; s6lo hace falta perm sos de
escritura en el directorio donde se encuentra el "falso" |Is. Incluso podria ser su propio

directori o hone, si sabe que vanps a estar husneando por ahi en al gan nonent o.

En su propio sistema, es muy inprobable que | as personas se estén dejando tranmpas unas a
otras. Pero en un gran sistema nultiusuario (conb nuchos ordenadores de universidades),
hay un nontén de progranadores hostiles con | 0os que nunca se ha encontrado. Que quiera
tentar a la suerte o no teniendo "." en el path depende de | a situaci é6n; no voy a ser
dognmati co en ningun sentido, s6lo quiero informar de los riesgos inplicitos2. Los

si stemas nul tiusuari o son verdaderas conmuni dades, donde |a gente puede hacerles cosas a
| os demés en todo tipo de maneras nunca vi stas.

El nodo en que he dejado m PATH incluye |a nayoria de | o que se ha aprendi do hasta ahora
sobre variables de entorno. Esto es | o que hay actual nente en m . bashrc:



export PATH=$- PATH':.:$-HOVE"/ bi n:/bin:/usr/bin:/usr/local/bin:/usr/bin/X1l1l:/usr/TeX bin

2 Recuérdese que sienpre se puede ejecutar un programa en el directorio actual siendo
explicito, p.ej.: "./foo".

Me aprovecho de que | a variable HOVE se activa antes de que Bash |lea el fichero .bashrec,
usando su valor en |la construcci 6n del PATH Las Ilaves ("{...}") son un nivel afadi do de
cita; delimtan el tamafio de | o que va a evaluar "$", de nodo que el shell no se confunda
por cul pa del texto innmedi atamente posterior ("/bin" en este caso). Aqui hay otro ejenplo
del efecto que tienen:

/home/l arry$ echo $- HOVE"f oo
/ horne/ | arryf oo

/home/larry$

Sin las |laves, no connseguiria nada, porque no hay ninguna variable de entorno |l anada
HOVESf oo.

/horre/ | arry$ echo $HOVEf oo

/home/larry$

Qui siera aclarar una cosa en este path: el significado de "$PATH'. Lo que hace es incluir
el val or de cual qui er variabl e PATH previ anente activada en m nuevo PATH ¢Donde se
habr4 activado |a variable anterior? El archivo /etc/profile sirve conb una especi e de
.bash_profile global, comin a todos |os usuarios. Tener un archivo centralizado cono este
hace mas sencillo para el adm nistrador del sistema afiadir un directorio nuevo al PATH de
todo el mundo, sin que cada uno tenga que hacerl o individual rente. Si se incluye el path
antiguo en el nuevo, no se perderan ninguno de los directorios que el sistema ya haya

pr epar ado.

Tanbi én se puede control ar conp aparece el pronpt. Esto se consigue nediante |a variable
de entorno PS1. Personal mente, quiero un pronpt que me indique el path del directorio
actual asi es "cono | o hago en m . bashrec:

export PS1='$PWD'$

Conp se puede ver, en realidad se usan dos variables. La que se activa es PS1, y toma e
val or de PWD, que puede ser interpretada como "Print Wrking Directory” (inprinme el
directorio de trabajo) o "Path to Wrking Directory"(trayectoria al directorio de
trabajo). Pero |la evaluacion de PW tiene lugar entre apdstrofos agudos. Estos apoéstrofos
sirven para evaluar |la expresion en su interior, la cual a su vez evallta | a variable PW
Si sél o hubi éranps hecho "export PS1=$PWD' , nuestro pronpt nos habria nostrado
constantenente el path del directorio de trabajo en el nonmento en que PS1 fue activada,
en lugar de actualizarse constantenente mentras canbi anbs de directorios. Bueno, es un
poco confuso, y no nuy inportante en realidad. S0l o hay que tener en cuenta que se
necesita esa clase de apostrofos si se quiere nostrar el directorio actual en el pronpt.



Qui z4 se prefiera "export PS1='$PWD>'" , o incluso el nonbre del sistena:

export PS1="hostnane ' >'

Di secci onenps este ejenplo un poco mas. Aqui se usa un nuevo tipo de literal, e
apoéstrofo grave. Esta clase de literal no protege nada, de hecho, 'hostnanme’ no aparece
en ni nguna parte del pronpt cuando intentanps arrancarlo. Lo que sucede real mente es que
se eval la el comando dentro de | os apéstrofos graves, y el resultado se guarda en | ugar
del nonbre del comando entreconil | ado

Probenos con "echo "Is™" o "we "Is’ A nmedi da que se consiga mas experiencia usando el
shel |, esta técnica se hace mas y nas potente.

Hay nmucho més por conentar de conb se configura el fichero .bashrc, y aqui no hay
bast ante espaci o para hacerlo. Se puede aprender mas | eyendo | a pagi na man de bash, o
pregunt ando a usuari os experi mentados. Aqui hay un .bashrc conpl eto para poder
estudi arl 0o; es razonabl enent e estandar, aunque el path es un poco |argo.

# Al gunas cosas al azar

ulimt -c unlimted

export history_control =i gnor edups
export PS1='"$PVD>'

umask 022

# paths especificos de aplicaciones:
export MANPATH=/ usr/| ocal / man: / usr/ man
export | NFOPATH=/usr/ Il ocal /info

export PGPPATH=$- HOVE"/ . pgp

# PATH pri nci pal :

horrepat h=$- HOVE" : ~/ bi n

stdpat h=/bi n: /usr/bin:/usr/local/bin:/usr/ucb/:/etc:/usr/etc:/usr/ganes
pubpat h=/ usr/ publ i ¢/ bi n: / usr/gnusoft/bin:/usr/local/contribs/bin

sof t pat h=/ usr/ bi n/ X11: /usr/ 1 ocal / bi n/ X11: /usr/ TeX/ bin

export PATH=. : $- honepat h": $- st dpat h": $- pubpat h": $- sof t pat h"

# Técni canente, las |laves no eran necesarias, porque |os dos puntos son
# deli mtadores validos; pero |las |laves son una buena costunbre,

# y no hacen dafio.



# alias

alias Is="Is -CF"
alias fgl="fg %"
alias fg2="fg %"

alias tbha="tal k sussman@ern. nts. anl . gov"

alias tko="tal k kol d@s. oberlin. edu"

alias tji="talk jinb@otoro. bio.indi ana. edu”

al i as nroe="nore"

al i as noer ="nore"

alias emil="emacs -f vnt
al i as pu=pushd

al i as po=popd

alias b="~/.b"

alias ds=dirs

alias ro="rm*~ rm.*~"
alias rd="rndir"

alias II="Is -1"

alias la="Is -a"

alias rr="rm-r"

alias md="nkdir"

alias ed2="emacs -d floss:0 -fg grey9s5"" -bg grey50"""
function gco
gcc -0 $1 $1.c -g

9.2 Los ficheros de inicio de X W ndow
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Micha gente prefiere trabajar dentro de un entorno grafico, y para |as nmaqui nas baj o Unix
eso suele significar usar X. Si se estd acostunbrado al Macintosh o al Mcrosoft W ndows,
puede costar un poco acostunbrarse al sistema X Wndow, especial nente al nodo en que se
configura

Con Maci ntosh o Mcrosoft Wndows, se personaliza el entorno desde dentro: si se quiere
canbi ar el fondo, por ejenplo, se pulsa con el ratén sobre el nuevo color en al gin
programa gréafico especial de configuracion. En X, |as opciones por defecto del sistena se
controlan nediante ficheros de texto, que se editan directanmente, en otras pal abras, se
escribe el nonbre del color en un fichero para canbiar el color del fondo.

No se puede negar que este nétodo no es tan Ilano conb el de al gunos sistenmas de ventanas
conerciales. Creo que esta tendencia a permanecer basado en texto, incluso en un entorno
gréafico, tiene nucho que ver con el hecho de que X fué creado por un pufiado de
programadores que sinplenente no estaban tratando de escribir un software que pudieran
usar sus abuel os. Esta tendencia puede canbiar en futuras versiones de X (por |o nenos
asi | o espero3d), pero por ahora, hay que aprender conp entenderse con unos cuantos
ficheros de texto nas. Por | o nenos nos da un control nuy flexible y preciso de nuestra
confi guraci on.

Aqui estén los ficheros néas inportantes para configurar X
.Xinitrc Un script arrancado por X cuando se inicia.
.twnrc Leido por el gestor de X Wndow, twm
.fvwmc Leido por el gestor de X Wndow, fvwm
Todos estos ficheros deberian estar en el directorio $HOVE, si es que existen

.Xinitrc es una macro de shell muy sinple que se ejecuta cuando invocanos a X. Puede
hacer cual quiera de | as cosas que pueden hacer otras nmacros de shell, pero por supuesto
su uso principal es arrancar varios progranmas de X y establ ecer paranetros del sistema de
ventanas. El dltino comando en .xinitrc es usual nente el nonbre de un gestor de ventanas
a ejecutar, por ejenplo /usr/bin/X1l1/twm

¢QuUé tipo de cosas nos gustaria poner en .xinitrc? Quiz4a algunas |l anadas al prograna
xsetroot, para hacer que |la ventana de fondo (escritorio) y el raton tengan el aspecto
que deseanos. Ll amadas a xnodmap, que informa al servidor4 de cono interpretar |as
sefial es del tecl ado.

3 N del T.: Yo tanbién ;-)

4 El "servidor" sélo se refiere al proceso principal en |la maquina, con el que todos |os
demés programas de X tienen que conuni car para usar |a pantalla. Estos otros progranas se
conocen cono "clientes", y todo el paquete se |lama "sistena cliente-servidor"

O cual qui er otro prograna que se quiera iniciar cada vez que se arranque X (por ejenplo,
xclock). Aqui estd una parte de mi .xinitrc; el suyo seguramente sera distinto, asi que
hay que tomérsel o sél o cono ejenplo

#!/ bi n/ sh
# La prinera linea le dice al sistema operativo que shell usar para
# interpretar esta nmacro. La nacro en si msma debe estar marcada conp

# ej ecutabl e; se puede hacer con "chnod +x ~/.xinitrc"



# xnmodmap es un programa que informa al servidor X de cono interpretar |as
# sefial es del teclado. Es *definitivanmente* aconsejabl e aprender cono

# funci ona. Se puede probar con "man xnodmap", "xnmodmap - hel p",

# "xnodmap -grammar”, y otras opciones.

# No garantizo que | as expresiones abajo escritas signifiquen nada en tu
# sistema (ni siquiera garantizo que signifiquen algo en el nmo):

xmodmap -e 'clear Lock'

xnmodmap -e ' keycode 176 = Control _R

xmodmap -e 'add control = Control _R

xmodmep -e 'cl ear Md2'

xnmodmep -e 'add Modl = Alt _L Alt_R

# xset es un programa para establ ecer otros paranetros del servidor X
xset m3 2 & # paranetros del ratoén

xset s 600 5 & # preferencias del salvapantallas

xset s noblank & # | o m sno

xset fp+ /hone/larry/x/fonts # para cxterm

# Para aprender nmas, "xset -help".

# Ordena al servidor X que sobreponga fish.cursor sobre fish.mask, y use

# el patron resultante conop cursor del raton:

xsetroot -cursor /hone/lab/larry/x/fish.cursor /hone/lab/larry/x/fish. mask &

# Un placentero patrén y col or de fondo:

xsetroot -bitmap /hone/lab/larry/ x/ pyram d. xbm -bg tan

# para hacer: xrdb aqui? Y que hay del fichero . Xdefaults?

# Hay que mrar "nman xsetroot", o "xsetroot -help" para nés



# informaci 6n sobre el prograna usado arri ba.

# Un programa cliente, el inmponente reloj circular de color de JimBlandy:

fusr/local/bin/circles &

# Quiza os gustaria tener un reloj en |la pantalla a todas horas?

/usr/bin/ X111/ xclock -digital &

# Permte a programas cliente de X ej ecut &ndose en occs. cs. oberlin. edu
# nostrarse a si msnos aqui, y o misno para juju.nts.anl.gov:
xhost occs. cs. oberlin. edu

xhost juju.nts. anl . gov

# Se puede sinplenente decirle al servidor X que pernmita usar aqui

# a clientes que estén ej ecutandose en cual qui er otra maqui na,

# pero esto es un agujero en |la seguridad -- <estos clientes pueden ser

# usados por cual quier otro, que puede vigilar |o que se teclea cuando se
# entra una contrasefia, o al go asi!

# Si se quiere hacerlo de todos nodos, se puede usar un "+" para indicar
# cual qui er nonbre de host posible, en lugar de un nonbre especifico,

# asi:

# xhost +

# Y final nente arrancar el gestor de ventanas:

[ usr/bin/X11/twm

# Al guna gente prefiere otros gestores de ventanas. Yo uso twm pero fvwm se
# di stribuye tanbi én nuchas veces con Linux:

# [usr/bin/ X11/fvwm



Not ese que al gunos conmandos son iniciados en segundo plano (p.ej.: los que van segui dos
de "&'), mentras que otros no lo son. La distincidén esta en que al gunos progranas se

i ni ciardn cuando arranquenos X y seguiréan en nmarcha hasta que sal ganps. Los otros se

ej ecutan una vez y se cierran innmedi atanente. xsetroot es uno de éstos; soélo establece |a
ventana principal o el cursor a lo que sea, y luego se cierra.

Una vez que el gestor de ventanas ha arrancado, |eerda su propio fichero de inicio, que
controla cosas conp | a conposicion de | os nends, en qué posiciones se presentan |as

vent anas cuando se abren, control de iconos, y otros asuntos terriblemente inportantes.

Si se usa twm el fichero es .twnrc en nuestro directorio honme. Si se usa fvwm el
fichero es .fvwnrc, etc. Explicarenps s6l o estos dos, ya que son |os gestores de ventanas
que mas frecuentenente se encontraran con Linux.

9.2.1 Configuraci 6n de twm

.twnrc no es una nacro de shell _esta escrito en un | enguaj e especi al nente hecho para twm
jcréalo o no!'5 Principalnmente, a la gente en su .twnrc |l e gusta jugar con los estilos de
la ventana (colores y denas), y hacer interesantes nenls, asi que ahi va un .twmwc de

ej enpl o:
# Indica colores para varias partes de una ventanas. Tiene un gran inpacto
# en la "sensaci 6n" que transnmite el entorno.

Col or

Bor der Col or " OrangeRed"

Bor der Ti | eFor eground "Bl ack"
Bor der Ti | eBackground "Bl ack"
Titl eForeground "bl ack"

Ti t | eBackground "gol d"

MenuFor eground " bl ack"
MenuBackground "Li ght Grey"
MenuTi t| eFor eground "Li ght Gey"
MenuTi t | eBackground "Li ght Sl at eG ey"
MenuShadowCol or " bl ack"

| conFor eground "Di nGray"

| conBackground " Gol d"

| conBor der Col or " OrangeRed"

| conManager For egr ound " bl ack"

| conManager Backgr ound "honeydew'



# Espero que no tengas un sistenma nonocrono, pero si lo tienes..

Monochr one

Bor der Col or "bl ack"

Bor der Ti | eFor eground "bl ack"
Bor der Ti | eBackground "white"
Titl eForeground "bl ack"

Titl eBackground "white"

# He creado beifang. bnp con el prograna "bitmap". Aqui le digo a twm
# que | o use conp el patron por defecto para destacar |as barras de
# titulo de |las ventanas:

Pi xmaps

Titl eHi ghlight "/home/l arry/ x/beifang. bnp"

# No os preocupéis por estas cosas, son sOlo para usuari os avanzados :-)
BorderWdth 2

Titl eFont "-adobe-new century school book-bol d-r-normal --14-140-75-75- p-87-
i so8859- 1"

MenuFont "6x13"

| conFont "l uci dasans-italic-14"
Resi zeFont "fi xed"

Zoom 50

RandonPl| acenent

# Estos programas no tendran una barra de titul o por defecto



NoTitl e

" st anp”

"x| oad"

"xcl ock"

n XI Ogon

“xbi ff"

" xeyes"

"ocl ock"

"xoi d"

# " Aut oRai se" significa que una ventana aparece al frente cuando el ratén

# entra en ella. Lo encuentro desconcertante, asi que | o he desactivado.

# Conop puedes ver, he heredado mi .twnrc de otra gente a quien tanpoco |le

#

gust aba Aut orai se

Aut oRai se

"nothing" # No ne gusta auto-raise # N a m # A m tanpoco

Aqui es donde se define la funcién de | os botones del nouse.

Not ese el patrén: Un botdon del ratén pul sado en | a ventana

principal, si no se esté pul sando ni nguna tecla nodificadora, sienpre
hace aparecer un nmend. O ras posiciones usual mente producen

nodi fi caci ones de |la ventana en al gun nodo, y las teclas nodificadoras
se usan junto con | os botones del ratén para acceder a | as funci ones

mas avanzadas de mani pul aci 6n de vent anas.

No hay porqué seguir este patrén en .twmwc -- el céno



# establ ecer el entorno es un asunto total nente persona

# Button = KEYS : CONTEXT : FUNCTI ON

B e e o e e e e e e e eeee e
Buttonl = : root : f.nmenu "nain"
Buttonl = : title : f.raise

Buttonl = : frane : f.raise

Buttonl = : icon : f.iconify

Buttonl = m: window : f.iconify

Button2 = : root : f.nmenu "stuff"
Button2 = : icon : f.nove
Button2 = m: w ndow : f.nove
Button2 = : title : f.nove
Button2 = : frane : f.nove
Button2 = s : frame : f.zoom

Button2 = s : wi ndow : f.zoom

Button3 = : root : f.nmenu "X
Button3 = : title : f.lower
Button3 = : frane : f.lower
Button3 = : icon : f.raiselower

# Puedes escribir tus propias funciones; esta se usa en el nenu
# "wi ndowops" cerca del final de este fichero

Function "rai se-n-focus"

f.raise

f.focus



# Muy bien, abajo estan los nenlds a los que ne referia en la

# secci 6n de | os botones del ratén. Notese que nmuchas de estas

# entradas de nmend |l aman a subnmenis a su vez. Se pueden tener tantos
# nivel es conb se quiera, pero no se pueden tener nmends recursivos. Ya

# | 0 he probado.

menu " nmain"

"Vanilla" f.title
"Emacs” f.nenu "enacs"
"Logi ns" f.nmenu "l ogi ns"
"Xl ock" f.menu "xl ock"

"M sc" f.menu "m sc"

# Esto nme pernmite |Ilamar a enmacs desde varias maqui nas diferentes. Ver
# |l a seccion sobre ficheros .rhosts para nas informaci 6n sobre
# cono funci ona:

menu "enacs"

"Emacs" f.title

"here" !"/usr/bin/emcs &

f.nop

"phyl 0" !"rsh phylo ""emacs -d floss:0"" &

"geta" !"rsh geta ""enmacs -d floss:0"" &
"darwin" !"rsh darwin ""emacs -d floss:0"" &
"ninja" !"rsh ninja ""emacs -d floss:0"" &

"indy" !"rsh indy ""emacs -d floss:0"" &

"oberlin" !"rsh cs.oberlin.edu emacs -d floss.life.uiuc.edu:0"" &



gnu" !"rsh gate-1.gnu.ai.mt.edu

# Esto nme pernmite |Ilamar a xternms desde varias maqui nas diferentes.

# |l a seccion sobre ficheros .rhosts para nas informaci 6n sobre

# cono funci ona:

nenu "l ogi ns"

"Logi ns" f.title

"here" !"/usr/bin/X11l/xterm-ls -T ~hostname™ -n " hostnane &

"phyl 0" !'"rsh phylo ""xterm-ls -display floss:0 -T phylo"" &'

"geta" !"rsh geta ""xterm-Is -display floss:0 -T geta"" &
"darwin" !"rsh darwin ""xterm-Is -display floss:0 -T darwin"" &
"ninja" !'"rsh ninja ""xterm-ls -display floss:0 -T ninja"" &'
"indy" !'"rsh indy ""xterm-ls -display floss:0 -T indy"" &

# El sal vapantal |l as x|l ock, |lamado con varias opciones (cada una de

# ellas da una bonita imagen):

menu " x| ock"

"Hop" !"xl ock -nbde hop &'

"Q x" I'"xlock -npde gix &'

“Flame" !"xl ock -node flame &

"Worm' !"xl ock -nmbde worm &'

“Swarm' !"xl ock -npde swarm &

"Hop NL" !"xl ock -node hop -nol ock &

"Q x NL" !"xlock -node gi x -nol ock &
"Flame NL" !"xlock -node flanme -nol ock &

"Worm NL" !"xl ock -npde worm -nol ock &

emacs -d floss.life.uiuc.edu:0""

&"

Ver



"Swarm NL" !"xl ock -npde swarm -nol ock &'

# Programas de todo tipo que uso ocasional mente:

menu "m sc"

"Xl oad" !"/usr/bin/X11/ x| oad &

"XV 1"/ usr/bin/ X111/ xv &

"Bitmap" !"/usr/bin/X11/ bitmap &

“"Tetris" !"/usr/bin/X1ll/xtetris &

"Hextris" !"/usr/bin/Xl1l/ xhextris &"

"XRoach" !"/usr/bin/X11/xroach &

"Anal og O ock" !'"/usr/bin/X11/xcl ock -anal og &"

"Digital dock" !"/usr/bin/Xl1l/xclock -digital &

# Esto es para | o que uso el botén central del raton:

menu "stuff"”

"Chores" f.title

"Sync" !"/bin/sync"

"Who" !"who _ xnessage -file - -colums 80 -lines 24 &

"Xhost +" !"/usr/bin/X11/ xhost + &

"Rootclear" !"/hone/larry/bin/rootclear &'

# Funci ones de X que a veces convi ene usar:

"X Stuff" f.title



"Xhost +" !"xhost + &
"Refresh” f.refresh
"Source .twnrc" f.twnrc
"(De)lconify" f.iconify
"“Move W ndow' f.nove

"Resi ze Wndow' f.resize
"Destroy Wndow' f.destroy

"W ndow Qps" f.nmenu "w ndowops

f.nop

"Kill twr f.quit

# Este es un subnend del de arriba:

nenu "w ndowops"

"W ndow Ops" f.title

"Show I con Mgr" f.show conngr
"Hi de Icon Mgr" f.hidei conngr
"Refresh" f.refresh

"Refresh Wndow' f.w nrefresh
“twm version" f.version
"Focus on Root" f.unfocus
"Source .twnrc" f.twnrc

"Cut File" f.cutfile
"“(De)lconify" f.iconify

"Del coni fy" f.deiconify

"Move W ndow' f.nove
"ForceMbve W ndow' f.forcenove
"Resi ze Wndow' f.resize

"Rai se Wndow' f.raise



"Lower W ndow' f. | ower

"Rai se or Lower" f.raiselower

"Focus on W ndow' f.focus

"Rai se-n- Focus" f.function "raise-n-focus"
"Destroy Wndow' f.destroy

"Kill twr f.quit

5 Este es uno de | os problemas de los ficheros de configuraci 6n: nornmal nente usan su
propi o | enguaj e de comandos. Esto significa que | os usuarios se vuelven nmuy buenos a |l a
hora de aprender |enguaj es nuevos rapi danente. Supongo que habria estado bien que |os
prinmeros progranmadores de Uni x se hubi eran puesto de acuerdo en al gun estandar de fichero
de inicio, pero para ser justo es dificil de predecir que tipo de infornaciones

necesi taran | os progranas.

j Quau! Creedne, este no es el .twmwc mas |argo que he |l egado a ver. Es probable que con
vuestra versi on de X vinieran al gunos ejenplos de archivos .twirc bastante decentes. Se
pueden buscar dentro del directorio /usr/lib/X11/twd o en /usr/X11/I1ib/X11/twm

Un defecto de programa que hay que vigilar en los ficheros .twmc es no ol vidarse de
poner el "&" después de un comando en un nmend. Si se nota que X se cuel ga cuando se usan
ciertos conmandos, |o mas probable es que ésta sea |a causa. Hay que salir de X con

| _Crl_|-]_At_|-|]_Retroceso_|, editar .twirc, y probar otra vez.

9. 2.2 Configuraci 6n de fvwm

Si se usa fvwm el directorio /fusr/lib/X11l/fvw (o /usr/X11/1ib/X11l/fvw) tiene al gunos
ej enpl os de ficheros de configuraci én

[ Conpafieros: No sé nada sobre fvwm aunque supongo que sacaré algo en claro de |os
ficheros de ejenplo, igual que el lector :-). Adenas, dado el pequefio pero decente
systemtwnmrc en el directorio arriba nencionado, ne pregunto si vale |a pena que de este
largo ejenplo con m propio .twmwc. De nonmento esta aqui, pero no sé si |o dejarenps o
no. - Kar | ]

9.3 Oros ficheros de inicio

Oros ficheros de inicio dignos de nenci6n son:
.emacs Leido por el editor de texto Enacs cuando arranca.
.netrc Da | os nonbres y contrasefias por defecto para ftp.

.rhosts Hace una cuenta accesi bl e renpt anent e.



.forward Para redirecci 6n autonmati ca del correo.

9.3.1 El fichero de configuraci 6n de Emacs

Si se usa emacs conmp editor principal, entonces el fichero .emacs es nuy inportante. Se
di scute con extension en el Capitulo 8.

9. 3.2 Configuraci 6n por defecto del FTP

El fichero .netrc permte tener ciertas configuraci ones por defecto cada vez que se
arranca ftp. Aqui hay un pequefio .netrc de ejenplo:

machine floss.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
nmachi ne darwin.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
nmachi ne geta.life.uiuc.edu login larry password fishSticks

nmachi ne phylo.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine ninja.life.uiuc.edu login larry password fishSticks

nmachine indy.life.uiuc.edu login larry password fishSticks

machi ne cl one. nts. anl . gov | ogin fogel password door m@
nmachi ne osprey.nts. anl.gov | ogin fogel password door m@
machi ne tern. nts. anl.gov | ogin fogel password door m@
nmachi ne altair.nts.anl.gov |ogin fogel password door m@
machi ne dal ek. nts. anl . gov | ogi n fogel password door m@
nmachi ne juju.nts.anl.gov |ogin fogel password door m@

nmachi ne sunsite.unc.edu | ogin anonynous password |arry@s. oberlin. edu

Cada linea de .netrc especifica un nonbre de méqui na, un nonbre de cuenta de acceso a
usar por defecto con esa maquina, y una contrasefla. Esto es nuy atil si se usa ftp
continuamente y se estd harto de teclear el nonbre de acceso y |l a contrasefia en cada uno.
El programa de ftp intentard acceder automaticanente usando | os datos del fichero .netrc,
si se hace ftp a una de las maquinas |istadas alli.

Se puede obligar a ftp a ignorar el fichero .netrc y no intentar acceder de nanera
automatica, arrancéandolo con la opcion "-n “ftp -n"

Hay que asegurarse de que el fichero .netrc s6lo es |egible por el usuario. Se puede usar
el programa chnod para establ ecer |os perm sos de lectura. Si otra gente puede |eerlo,
significa que pueden encontrar su contrasefla de acceso a vari os otros ordenadores. Esto
es un agujero en |la seguridad tan grande conb uno pueda tenerlo. Conb reconendaci 6n para
ser cuidadoso, ftp y otros programas que miran el fichero .netrc no funcionarén si |o0s
perm sos de |l ectura del fichero son incorrectos.


mailto:larry@cs.oberlin.edu

Hay mucho més sobre el fichero .netrc de | o que se ha explicado aqui. Cuando se tenga una
oportuni dad, hay que probar "man .netrc" o "man ftp".

9.3.3 Pernitiendo un acceso renpto sencillo a su cuenta

Si tiene un fichero .rhosts en su directorio $HOVE, |le permtiré usar programs en esta
maqui na de forma renota. Por ejenplo, se puede estar registrado en |a maqui na
cs.oberlin.edu, pero con un .rhosts correctanmente configurado en floss.life.uiuc.edu, se
puede usar un prograna en floss y presentar el resultado en cs, sin tener que registrarse
o teclear una contrasefa frente a fl oss.

El archivo .rhosts se ve mas o nenos asi:
frobnozz. cs. know edge. edu jsmith
aphrodite. cl assi cs. hahvaahd. edu wphi | ps

f robbo. hool a.comtrixi e

El formato es muy directo: un nonbre de nmaqui na, segui do de un nonbre de usuari o.
Suponganps que este ejenplo es en realidad m archivo .rhosts en floss.life.uiuc.edu
Esto significaria que puedo usar progranmas en floss, y ver el resultado en cual quiera de
| as naqui nas |istadas, sienpre y cuando yo esté tanbi én regi strado conp el usuario
correspondi ente a cada naqui na cuando intento ejecutar el prograna

El necani snmob exacto con el que uno usa un progranma renoto es nornal nente el programa rsh.

Significa "renote shell"(shell renoto), y |o que hace es iniciar un shell en |a maqui na
renmota y ejecutar el comando especificado. Por ejenplo:

frobbo$ whoani

trixie

frobbo$ rsh floss.life.uiuc.edu "Is ~"
foo.txt mbox url.ps snax.txt

frobbo$ rsh floss.life.uiuc.edu "nore ~/snax.txt"

[ snax. txt aparece pagi na a pagi na aqui ]

El usuario "trixie" en "floss.life.uiuc.edu", que tenia el fichero .rhosts de ejenplo
nostrado antes, pernmite explicitamente a "trixie" en "frobbo. hool a. cont usar progranas
cono si fuera "trixie" de "fl oss"

No hay porqué tener el misnmo nonbre de usuario en todas |as nmaqui nas para que .rhosts
funci one. Se puede usar la opcion "-1" con rsh para especificar a | a maquina renota cua
nonbre de usuario se quiere usar para registrarse. Si ese nonbre existe en |a maqui na
renota, y tiene un fichero .rhosts con el nonbre de I a nmaquina |local y el nonbre de
usuari o correspondi ente, entonces |la orden incluida con rsh se ejecutaraé.

frobbo$ whoam

trixie



frobbo$ rsh -1 larry floss.life.uiuc.edu "lIs ~

[Inserta aqui un listado de m directorio en floss]

Esto funcionara si el usuario "larry" en "floss.life.uiuc.edu" tiene un fichero .rhosts
que pernite a "trixie" de "frobbo. hoopl a.con usar programas en su cuenta. Si son o no la
m sma persona es irrelevante: la Unica cosa inportante son | os nonbres de usuario, |os
nonbres de las maquinas y la fila referente a "floss" en el .rhosts de Larry. Notese que
el fichero .rhosts de Trixie en frobbo no inporta, s6lo cuenta el de |a maqui na renota.

Hay otras conbi naci ones que se pueden poner en un fichero .rhosts, por ejenplo, se puede
dej ar en blanco el nonbre de usuario detras del nonbre de una naquina renota, para
permitir a cual quier usuario de esa naqui na que ejecute programas en | a naquina | ocal
Esto es, por supuesto, un riesgo en | a seguridad: alguien podria ejecutar renotanente un
programa que borre mis archivos, por el sinple hecho de tener una cuenta en cierta

maqui na. Si se va a hacer cosas conp esta, entonces hay que asegurarse de que el fichero
.rhosts es legible sélo por el usuario inplicado, y por nadie nas.

9.3.4 Redirecci 6n de correo

Tanbi én se puede tener un fichero .forward, el cual no es un fichero de configuraci 6n
estrictamente habl ando. Si contiene direcciones de e-mail, entonces todo el correo que

Il egue al usuario se redirigira a esas direcciones. Esto es (til cuando se tienen cuentas
en varios sistenas, pero se quiere leer el correo desde un solo sitio.

Hay una gran cantidad de otros ficheros de configuraci 6n posibles. La cantidad exacta
variara de sistema a sistemn, y depende de | os progranas instal ados. Una nanera de saber
mis es mirar todos |os archivos en el directorio $HOVE que enpiecen por ".". No es seguro
gue todos sean ficheros de configuraci én, pero seguro que |la mayoria si |0 es.

9.4 Veanos al gunos ej enpl os

El ejenplo definitivo que puedo dar es nostrar un sistenma Linux en funcionam ento. Asi
que, si tenéis acceso a Internet, estais invitados a hacer telnet a floss.life.uiuc.edu
Regi strdos conp "guest", contrasefia "explorer", y husnmead por dentro. Michos de | os
archivos de ejenplo se pueden encontrar en /hone/ kfogel, pero tambi én hay otros
directorios de usuarios. Sois |ibres de copiar cual quier cosa que se pueda | eer. Por
favor tened cuidado: floss no es un sitio terriblenmente seguro, y ciertamente se puede
conseguir acceso conb 'root' si uno lo intenta |lo suficiente. Prefiero creer en la
confianza, nas que en la vigilancia constante, para mantener |a seguri dad.



Capitulo 10

Habl ando con | os denas

"Una noci 6n fundanental de Usenet es que es una cooperativa."

Cuando ya van para diez |os afios que |levo en Usenet, discrepo con lo
anterior. La noci 6n fundanental de Usenet es el insulto airado.

Chugq Von Rospach

Los nodernos sistenmas operativos tipo Unix son nmuy buenos a |a hora de hablar con otras
maqui nas y funcionar en red. Dos maqui nas Uni x diferentes pueden intercanbiar infornacidn
de nuchas, nuchas nmaneras distintas. Este capitulo va a intentar contar c6no se puede
sacar provecho de esta gran facilidad para |a comuni caci 6n

Tratarenos de cubrir el correo electrénico, las noticias de Usenet, y diversas utilidades
basi cas de comnuni caci ones de Uni x.

10.1 Correo el ectroénico

Una de |las facilidades nmas popul ares que ofrece Unix de fornma estandar es el correo
el ectréni co.

Con él evitanos el habitual follo6n de buscar un sobre, una hoja de papel, un |4piz, un
sello, y un servicio postal. A canbi o debenbs enfrentarnos al follon de pel ear con el
or denador .

10.1.1 Enviar correo

Todo | o que hay que hacer es teclear "mail nonbre" y escribir el nensaje.
Por ej enpl o, suponganbs que querenps enviar correo a un usuario que se |lam sam
{home/larry$ mail sam
Subj ect: Docunent aci on del usuario
Sol o estoy probando el sistenma de correo.
[Crl-d]
/home/larry$

/home/larry$



El programa nail es nuy sinple. Conp cat, acepta texto de |la entrada estandar, |inea a

| inea, hasta que recibe un caracter de fin-de-texto conmo Unico caracter en una |inea:

| _ Crl-d_|. Asi, para enviar nuestro nensaje, tuvinos que pulsar | _Intro_| y después

| _ Crl-d_|. Usar mail es |a manera més r4pi da de mandar correo, y es bastante Gtil cuando
se usa con redirecci 6n de entrada y/o salida. Por ejenplo, si quisiéranps enviar por
correo electroénico el fichero reportl a "Sani, podrianos escribir "mail sam < reportl"

o incluso "sort reportl _ mail sani.

Sin enbargo, |a desventaja de usar nail para enviar correo es su primtivisinm editor

i No se puede canbiar ni una linea una vez se ha pulsado |_Intro_|! Asi que yo reconi endo
mandar correo (cuando no se use redireccion) con el nodo nmail del Enacs. El tenmm se trata
en | a Secci 6n 8. 10.

10.1.2 Leer el correo

- mail [nonbre]

El programa "mail" ofrece una forma algo liosa de leer el correo. Si se teclea "mail" sin
par anetros, aparecera | o siguiente:

/home/l arry$ mai
No mail for larry

/home/larry$

“"No mail for larry" significa: No hay correo para larry.
Me voy a enviar correo a nmi msno para poder utilizar el lector:
/{home/larry$ mail larry
Subj ect: Sapos!
Y ranas!
EOCT
/hone/l arry$ echo "culebras" _ mail larry
/home/l arry$ mai
Mail version 5.5 6/1/90. Type ? for help.
“/usr/spool/mail/larry": 2 nmessages 2 new
>N 1 larry Tue Aug 30 18:11 10/211 "Sapos!"
N 2 larry Tue Aug 30 18:12 9/191

&



El sinbolo peticion de 6rdenes del programa nmail es un "et a la inglesa"” ("&"). Acepta un
par de 6rdenes sencillas, y nuestra una breve pantalla de ayuda si se pulsa "?" seguido
de | Intro_|. Las é6rdenes basicas de nmmil son

t |ista-de-nmensajes Mostrar |os nmensajes en |a pantall a.
d |lista-de-nensaj es Borrar | os nensaj es.
s |ista-de-nmensajes fichero Guardar | os nmensajes en fichero.

r lista-de-nensaj es Responder a | os nensaj es_esto es, conenzar a escribir un
nuevo nensaje dirigido a quien fuera que envid | os nensajes referidos.

g Salir y guardar |os nensajes que no hayan sido borrados en un fichero
I amado nbox en el directorio raiz del usuario.

¢Qué es una |ista-de-nmensajes? Consiste en una |lista de nlunmeros separados por espaci os, 0
incluso un rango de los misnos conb "2-4" (lo que es equivalente a "2 3 4"). Asi msnp se
puede introducir el nonbre del remtente, de este nodo |la orden t samnostrara todos |os
nensaj es provenientes de Sam Si se omte la |ista-de-nensajes, se supone que |a orden se
refiere al ultino nmensaj e nostrado.

Leer el correo con el prograna nmail presenta varios inconvenientes. El prinmero es que si
un nensaje es mas largo que la pantalla, jel programa mail no se detiene! Habra que
guardar el nensaje en un fichero y usar nore sobre él después. El segundo es que no

of rece una buena interfaz para nanejar el correo antiguo, cuando se quiere guardar el
correo para leerlo mas tarde.

Emacs tanbi én permte leer el correo con rmail, pero este libro no |o cubre.
Adi ci onal nente |l a mayoria de | os sistemas Linux vienen con al gunos | ectores de correo
adi ci onal es adenas de nail, conp elm o pine.

10.2 Noticias mas que de sobra

10.3 Localizar a la gente

El programa finger permte obtener infornmaci on de otros usuarios del sistema y de todo e
mundo. Sin duda el programa finger recibi6 este nonbre por |os anuncios de |a AT&T que
exhortaban a la gente a "salir y tocar a alguien". Dado que el Unix tiene sus origenes en
| a AT&T, probablenente eso | e hiciera gracia al autor

- finger [-slpn] [usuario][ @aqui na]

Los paréanetros opcional es de finger pueden resultar algo |liosos. La verdad es que no es
tan dificil. Se puede solicitar informaci én de un usuario local ("sant), infornacién de
otra maquina ("@ionsden"), informaci 6n sobre un usuario renoto ("sam@i onsden"), o

si npl enente i nfornmaci 6n sobre | a nmaqui na | ocal (nada).

Ora caracteristica es que si se pide infornmaci 6n sobre un usuari o y no hay ningin nonbre
de cuenta que coincida exactanmente con el dado, tratard de enparejar el nonbre real con

| o que se haya especificado. Eso significa que si ejecutanps "finger Geenfield" , nos
contestara que existe |la cuenta sam de Sam G eenfi el d.



/hone/larry$ finger sam

Logi n: sam Nane: Sam Greenfield
Directory: /home/sam Shell: /bin/tcsh
Last login Sun Dec 25 14:47 (EST) on tty2
No Pl an

/hone/l arry$ finger greenfie@auss.rutgers. edu

[ gauss. rut gers. edu]

Login nane: greenfie Inreal life: Geenfie

Directory: /gauss/ul/greenfie Shell: /bin/tcsh

On since Dec 25 15:19:41 on ttypO fromtiptop-slip-6439
13 minutes ldle Time

No unread mai

Proj ect: Debes estar broneando! de que proyecto ne habl as?
No Pl an

/home/l arry$ finger

Login Nane Tty Idle Login Tine Ofice Ofice Phone
larry Larry Greenfield 1 3:51 Dec 25 12:50

larry Larry Greenfield pO Dec 25 12:51

/home/l arry$

La opci 6n "-s" hace que finger utilice sienpre |la forma abreviada (la que se obtiene
nor mal ment e cuando se hace finger a una naquina), y la opcidén "-1" hace que use sienpre
la forma larga, incluso al hacer finger a una maqui na. La opci én "-p" hace que finger no
nuestre los ficheros .forward, .plan, ni .project, y la "-m' hace que, cuando se ha
pedi do i nfornaci 6n sobre un usuari o, sélo de informaci 6n de un nonbre de cuenta, que no

intente enparejar el nonbre que se |l e da con un nonbre real

10.3.1 Planes y proyectos

Pero, ¢qué es eso de .plan y .project? Son ficheros que existen en el directorio raiz de
un usuario y que se nuestran cuando se | e hace finger. Cada uno puede crear sus propios
ficheros .plan y .project, la Unica restriccién es que s6lo se nuestra la prinera |inea
del fichero .project. Ademés, todo el nundo debe tener permi sos de blsqueda (la "x" de
ej ecuci 6n) del directorio raiz del usuario en cuestion ("chnod a+x ~/") y debe ser
posi bl e para todo el nmundo leer los ficheros .plan y .project ("chmod a+r ~/.plan
~/.project" ).


mailto:greenfie@gauss.rutgers.edu

10.4 Uso renpto de sistenas

- tel net sistema-renoto

La forma mas habi tual de usar un sistema Unix renpto es con telnet. telnet es normal nente
un progranma nuy sencillo de usar

/hone/larry$ tel net |ionsden
Trying 128.2.36.41..
Connected to |ionsden

Escape character is '"]'.

I i onsden | ogin:

Cono puede verse, despues de teclear "telnet" , se nos presenta un nensaje de acceso a
si stema renoto. Podenos introducir cual qui er nonbre de usuario (jsienpre que conozcanos
| a contrasefial) y después usar el sistema renbto casi conb si estuvi éranps sentados alli.

La manera normal de salir de telnet es hacer "logout" en el sistema rempto. Qtra forma es
tecl eando | a secuenci a de escape, que (conp en el ejenplo de arriba) es habitual mente
[1_Crl-1_]1.

Esto nos presenta un nuevo sinbolo del peticion de 6rdenes: telnet> Entonces podenos
teclear "quit" y | _Intro_| y la conexiodn con el otro sistena sera cerrada y el prograna
telnet finalizara. (Si canbi aranos de idea, sinplenente pulsando | _Intro_| volverianos a
si stema renoto).

Si se estan usando las X, se puede crear un nuevo xtermpara el otro sistema al que
estanos saltando. Con la orden "xterm-title "lionsden" -e telnet |ionsden &' crearenos
una nueva ventana xterm que autonaticamente ejecute telnet. (S eso se hace con
frecuenci a, probabl emente serd deseable crear un alias o un programa de shell que | o haga
aut omat i canente).

10.5 Intercanbi o de ficheros

- ftp sistema-renoto

La nmanera usual de intercanbiar ficheros entre sistenas Unix es ftp, acrénino que
proviene de file transfer protocol (protocolo de transferencia de ficheros). Tras
ejecutar la orden ftp, se nos pedird que nos identifiquenos, de forma nuy parecida a con
tel net. Después de hacerl o aparece un sinbol o de peticion de 6rdenes especial: el sinmbolo
ftp.

La orden "cd" funciona de |la manera habitual, pero en el sistema renoto: canbia de
directorio en el otro sistema. De la msma forma, |la orden "Is" lista |os ficheros en e
si stemn renoto.



Las dos Ordenes nas inportantes son "get" y "put". get transfiere un fichero del sistenm
renmoto al local, y put |leva un fichero del sistema |local al renpto. Anbas 6rdenes tienen
efecto en el directorio local en el que se haya arrancado ftp y en el directorio renmpto
en el que se esté en ese nonento (que se puede haber canbiado con |a orden "cd" ).

Un probl ema habitual con ftp es la distincién entre ficheros de texto y binarios. ftp es
un protocol o muy antiguo, y antes tenia ventajas suponer que |os ficheros que se
transferian eran de texto. El conportam ento por onision de al gunas versiones de ftp es
ése, lo que significa que |os programas que se envien o reci ban se corronperan. Por
seguridad conviene usar |la orden "binary" antes de enpezar a transferir ficheros.

Para salir de ftp se usa |la orden "bye".

10. 6 Viajando por la tel arafia

La Tel arafia Mundial (Wrld Wde Wb), o WWV es un uso nuy popular de la Internet.
Consi ste en un conjunto de pagi nas, cada una con su propia URL_Localizador Unifornme de
Recur sos asoci ado.

Los URLs son sinpaticas secuencias de caracteres de la forma <http://ww. rutgers. edu/ >.
Las pagi nas estéan por | o general escritas en HTM. (Lenguaj e de Conposici 6n de

H pertexto). EIl HTM. pernmite al autor de un docunento enlazar ciertas pal abras, frases, o
i mgenes, con otros docunentos que se hallen en cual quier lugar de |a telarafia. Cuando un
usuari o | ee un docunento, puede noverse rapidanente a otro picando en una pal abra clave o
en un botén y se le nostrard el otro docunmento en cuestiOon, que posiblenente esté a mles
de kil énetros del prinero

- netscape [url]

El navegador mas popul ar de Linux es netscape; se trata de un navegador conercial que
vende (y regal a) Netscape Communications Corporation. netscape s6lo funciona con las X

net scape trata de ser tan fécil de usar conp sea posible y utiliza el conjunto de w dgets
Motif para lograr una apariencia muy a lo Mcrosoft Wndows. El conocimento basico para
poder usar netscape es que | as pal abras azul es subrayadas son enl aces, asi conmb nuchas de
| as i magenes. (Se puede averiguar cual es i mAagenes son enl aces picando en ellas). Picando
en esas pal abras con el botén izquierdo del ratdén, aparece una nueva pagi na.

Li nux soporta muchos navegadores mas, incluyendo el navegador original lynx. |lynx es un
navegador orientado a texto_no nuestra ninguna i nagen que es con | o que actual nente se
rel aci ona al Web, pero funciona sin las X

- lynx [url]

Es un poco nméas conplicado aprender a usar |ynx, pero normal nente se |l e coge el truco
después de jugar un rato con las flechas del cursor. Las flechas hacia arriba y hacia
abaj o nos nueven entre | os enlaces de una pagi na. La flecha hacia | a derecha sigue e
enl ace sel eccionado (resaltado). La flecha hacia la izquierda vuelve a | a pagi na
anterior. Para salir de lynx, se debe pulsar |_g_|. lynx tiene nuchas érdenes nas,
consul tese | a pagi na del manual


http://www.rutgers.edu/

Capitulo 11

Comandos di verti dos

Bueno, |la mayoria de |la gente que tiene que ver con | os comandos de UN X expuestos en
este capitulo no estardn de acuerdo con este titulo. "jQue diablos! Se ne ha ensefiado que
el interfaz del Linux es nmuy estandar, y ahora tenenbs un grupo de comandos, cada uno
trabaj ando de una nanera conpl etanente diferente. Nunca recordaré todas esas opciones, ¢y
di ce que son divertidos?"

Si, Vd. ha visto un ejenplo del hunor de | os hackersl. Adends, nirel o desde el |ado
positivo: no hay comandos del MS-DOS equival entes a éstos. Si | o0s necesita, tiene que
adquirirl os por separado, y nunca sabrd cono sera su interfaz. Aqui hay un atil (y
econom co) val or afiadi do, jjasi que disfrutelo!!

El conjunto de comandos explicados en este capitul o cubre find, que pernmite al usuario
buscar grupos de ficheros especificados dentro del &arbol de directorios; tar, util para
enpaquet ar al gun archivo para ser enviado o s6lo salvado; dd, el multicopista de bajo
nivel; y sort, el cual . . . si, clasifica ficheros. Una Ultinma condicién: estos conandos
no estan baj o ningln concepto estandarizados, y si bien podrianps encontrar un nucl eo de
opci ones conunes en todos |os sistenas *1 X, |as versiones (de GNU) que se explican nas
abajo, y Vd. puede encontrar en su sistema Linux, usual nente poseen muchas nas

capaci dades. Por tanto, si Vd. planea usar otros sistemas operativos UN X, por favor, no
ol vide conprobar |a pagina del nanual del sistena en cuestidn para aprender |as quizas no
tan pequefias diferenci as.

11.1 find, el buscador de ficheros

11.1.1 Cenerali dades

Entre | os diversos comandos vistos hasta aqui, habia al gunos que permitian al usuario
baj ar recursivanente el arbol del directorio para |levar a cabo al guna acci 6n: |os

ej enpl os candnicos son "Is -R'" vy "rm-R" . Bien. find es el comando recursivo. Cada vez
gue pi ense "Bueno, tengo que hacer tal cosa con todos esos ficheros en m propia
partici én", haria nmejor en pensar en usar find. En cierto sentido el hecho que find
encuentre ficheros es solo un efecto secundario: su ocupaci 6n real es eval uar

1 N.T.: La pal abra Hacker en este contexto se refiere a una persona con profundos
conoci m entos de infornética.

La estructura béasica del comando es cono sigue:
- find ruta[. . . ] expresion [. . . ]

Esto es al nenos en la version de GNU;, otras versiones no permten especificar ms que
una ruta, y ademas es muy infrecuente |a necesidad de hacer tal cosa. La explicacién
burda de |la sintaxis del comando es bastante sinple: Vd. indica desde dénde quiere
enpezar | a blsqueda (la parte de la ruta; con el find de GNU puede onmitir esto y sera



tonado por defecto el directorio en uso .), y que clase de bUsqueda quiere realizar (la
parte de | a expresioén).

El conportani ento estandar del conmando es un poco engafioso, por | o que néas vale tenerlo
en cuenta. Suponganps que en su directorio principal de usuario existe un directorio

| amado basura, el cual contiene un fichero foobar. Vd. felizmente escribe "find . -name
foobar" (lo que conb puede adivinar busca ficheros |l amados foobar), y obtiene . . . nada
mas que otra vez el pronpt. El problema reside en el hecho de que find es por defecto un
comando sil enci oso; so6lo devuelve 0 si |a busqueda fue conpletada (con o sin haber
encontrado al go) o un valor distinto de cero si hubi era habido al gan probl ema. Esto no
ocurre con la version que Vd. puede encontrar en el Linux, pero de todas maneras es util
recordarl o.

11. 1.2 Expresiones

La parte de | a expresi 6n puede ser dividida en cuatro grupos diferentes de pal abras

cl ave: opciones, tests, acciones, y operadores. Cada uno de ellos puede devol ver un val or
verdadero/fal so, junto con un efecto secundario. La diferencia entre |os grupos se
nmuestra a conti nuaci 6n.

opciones afecta a la funci én general de find, mas que al procesam ento de un solo
fichero. Un ejenplo es "-follow', el cual instruye a find para seguir enlaces sinbolicos
en vez de solo presentar el nodo-i. Sienpre devuel ven verdadero.

tests son verdaderos tests (por ejenplo, "-enpty" conprueba si el fichero estéd vacio), y
puede devol ver verdadero o fal so

acci ones tienen tanbi én un efecto secundari o sobre el nonbre del fichero considerado.
Pueden asi m snb devol ver verdadero o fal so

oper adores no devuel ven real nente un val or (convenci onal nente pueden ser consi derados
cono verdaderos), y se usan para construir expresiones sintéticas. Un ejenplo es "
el cual hace la ORI 06gica de | as dos subexpresiones a su |l ado. Note que cuando se
yuxt aponen expresiones, esta involucrada una "-and"

-or )

Debe advertir que find depende del intérprete de conmandos para tener |la |inea de conmandos
anal i zada sintécticanente: esto significa que todas |as pal abras clave deben ser

i ntroduci das entre espaci os en blanco y adenés, que hay un nontén de caracteres bonitos
gue deberan precederse de escape, si no serian destrozados por el propio intérprete de
comandos. Cada via de escape (barra invertida, sinples y dobles conmllas) esta bien; en

| os ejenplos |as pal abras clave de un solo caracter se sefializaran en general nedi ante
con una barra invertida, porque es la manera més sinple (al nmenos en m opinién. Y soy
yo quien estd escribiendo estas notas!).

11.1.3 Opci ones

Aqui estd la lista de todas | as opci ones conoci das de | a version GNU de find. Recuerde
qgue sienpre devuel ven ver dadero.

-daystart nmide el tienpo transcurrido no desde hace 24 horas si no desde la Ultinma
nmedi anoche.

Un aut énti co hacker probabl enente no entendera la utilidad de tal opcién, pero un
trabaj ador que progranma de ocho a cinco si | o apreciara.

-depth procesa el contenido de cada directorio antes que el directorio en si. A decir
verdad, no conozco muchos usos de esto, aparte de una emul aci 6n del comando "rm -F" (por



supuesto Vd. no puede borrar un directorio antes de que todos sus ficheros sean borrados
t anbi én

-follow respeta (es decir, sigue) |los enlaces sinbélicos. Inplica |la opci6n "-nol eaf"

ver abaj o.

-nol eaf desactiva una optim zaci 6n que dice "Un directorio contiene dos subdirectorios

nenos que su cuenta de enlaces rigidos2". Si el nmundo fuera perfecto, todos |os

directorios serian referenciados por cada uno de sus subdirectorios (a causa de |l a opcidn
.), conmb . dentro de si misno, y por su nonbre "real" desde su directorio padre.

Esto significa que cada directorio debe ser referenciado al nmenos dos veces (una por si

m sno, otra por su directorio padre) y cual quier referencia adicional es por
subdirectorios. En la practica, sin enbargo, |os enlaces sinbélicos y |os sistenmas de
fichero distribuidos3 pueden alterar esto. Esta opci 6n hace que find funcione |igeranmente
nmas despaci o, pero debe dar |os resultados esperados.

-maxdept h nivel es, -m ndepth niveles, donde niveles es un entero no negativo. Indican
respectivamente que a lo sunbp o que al nenos niveles de directorios deberian explorarse

Un par de ejenplos son obligados: "-nmaxdepth 0" indica que el comando deberia realizarse
s6l o sobre | os argunmentos de |la |linea de comandos, es decir, sin bajar recursivanente e
arbol de directorios; "-mndepth 1" inhibe el procesam ento del conmando para | os

argumentos en |la |linea de comandos, pero se consideran todos |los otros ficheros debajo.
-version inprine la versi 6n en uso del prograna.

-xdev, el cual es un nonbre engafioso, instruye a find para no cruzarse de dispositivo4,
es decir, no canbiarse de sistena de ficheros. Es nmuy util cuando se tiene que buscar
algo en el sistema de ficheros raiz; en muchas naqui nas es una partici én al go pequena,
pero, sino, jun "find /" buscaria en |la estructura entera! Podenpbs asi evitar |os

si stemas de archivo que no son promni sori os.

2 NT. hard link count

3 Los sistenas de fichero distribuidos pernmiten a |los ficheros nostrarse conb si fueran
| ocal es a una maqui na cuando real nente estan situados en al gun otro | ugar

4 NT.: to cross device

11.1. 4 Test

Los dos primeros test son nuy sinples de conprender: "-false" sienpre devuel ve fal so
mentras que "-true" sienpre devuel ve verdadero. Oros test que no necesitan |la

especi ficaci 6n de un valor son "-enpty" , el cual devuelve verdadero si el fichero esté
vacio, y el par "-nouser" /"-nogroup" , |los cuales devuel ven verdadero en el caso que

ni nguna entrada en /etc/passwd o /etc/group cuadre con el identificador de usuari o/ grupo
del propietario del fichero. Veanps un problema comin en | os sistemas nultiusuario: se
borra un usuario, pero |los ficheros pertenecientes a él permanecen en |la parte nas
extrafia de | os sistemas de ficheros, y debido a |las |eyes de Mirphy ocupan mucho espaci o.

El par de test que henps visto en Ultinmo lugar nos permitird encontrar esos archivos. Por
supuest o, es posible buscar un usuario o grupo especifico. Los test son "-uid nn" y "-gid
nn" . Desafortunadanente no es posible dar directamente el nonbre del usuario, sino que
es necesario usar el identificador nunérico, nn



Ademés esta permtido usar las formas "+nn" , que significa "un valor estrictanente nas
grande que nn", y "-nn" , que significa "un valor estrictanente mas pequefio que nn". Esto
es bastante estupido en el caso de identificadores de usuario5, pero se volverd préactico
con otros test.

Ora opci6n atil es "-type c¢" , la cual devuelve verdadero si el fichero es del tipo
especi al de caréacter. Los menoni cos para | as posi bl es sel ecciones son |as nisnas |etras
gue se encuentran en |s; entonces, tenenbs bl oque cuando el fichero es uno especial de
bl oque; directorio; pipes para tuberias designadas6; |ink para enlaces sinbélicos, y
socket ssockets7. Los ficheros regulares se indican con file.

Un test rel aci onado es
si nbdl i cos.

-xtype", que es simlar a "-type" excepto en el caso de enl aces

Si se ha proporcionado la opcidén "-follow' , se exam na el enlace, en lugar del fichero
al que se apunta. El test "-fstype type no tiene nada que ver; en este caso, |0 que se
exanmna es el tipo del sistema de ficheros. Creo que |la informaci 6n se consi gue de
fichero /etc/ntab, el dnico que presenta |os sistenas de ficheros nontados; estoy seguro
que los tipos nfs, tnp, nedos y ext2 estan entre | os reconoci dos.

Los test "-inumnn " y "-links nn exam nan si el fichero tiene nanmero de nodo-i nn, o
nn enl aces, nmientras que "-sizenn es verdadero si el fichero tiene nn bloques de 512
byt es asi gnados. (Bueno, no precisanente; para ficheros di sgregados | os bl oques no

asi gnados tanbi én se cuentan).

Conp hoy en dia el resultado de "lIs -s" no sienpre se nide en trozos de 512 bytes (Linux,
por ejenplo, usa 1 kbyte cono |a unidad), es posible adicionar a nn el caracter "b" , el
cual significa contar en bytes, o "k" , contar en kil obytes.

Los bits de permi so son exam nados a través del test "-permnode " . Si el npdo no esté
ant ecedi do por un signo, entonces |los bits de perm so del fichero deben cuadrar
exactanente con ell os.

Un "-" al principio significa que todos |os bits de perm so deben ser puestos a uno, pero
no hace suposiciones sobre los otros; un "+" al principio se satisface s6lo si cual quiera
de los bits estd a uno.

5 NT.: UbDs
6 N.T.: naned pipes

7 NT.: enchufe

i Ups! A vidé decir que el nbdo se escribe en octal o sinbdlicanmente, conp se usa en
chnod. El proxino grupo de test estd relacionado con el tienpo que hace que se ha
utilizado un fichero por Gltima vez. Esto viene bien cuando un usuario ha |l enado su
espaci 0, ya que usual mente hay nuchos ficheros que no usaba desde hace afios, y cuyo
significado ha ol vidado. El problena es localizarlos, y find es la Unica esperanza a |la
vista. "-atinme nn " es verdadero si la Ultima vez que se accedi 6 al fichero fue hace nn
dias; "-ctine nn " si el estado del fichero fue canbiado por Ultima vez hace nn dias, por
ejenplo, con un chnod, y "-ntine nn " si el fichero fue nodificado por dltina vez hace nn
di as. Al gunas veces Vd. necesita una marca de tienpo 8 nas precisa; el test "-newer
archivo " se satisface si el fichero considerado ha sido nodificado mas tarde que e
archivo. Por lo tanto, Vd. so6lo tiene que usar touch con |la fecha deseada, y ya esta. E
find de G\NU afiade | os test "-anewer" y "-cnewer" |os cual es se conportan de una nanera
simlar; y los test "-amn" , "-cmin" y "-nmn" que cuentan el tienpo en minutos en vez
de periodos de 24 horas.



Por daltino pero no nenos inportante, el test que yo uso mas a nenudo. "-nanme patron" es
verdadero si el nonbre del fichero concuerda exactanmente con patron, el cual es nas o
nenos el UGnico que se usaria en un |s estandar. (¢Por qué 'mas o nenos' ? Porque, por
supuesto, Vd. tiene que recordar que todos | os paranetros son procesados por el
intérprete de conandos, y esos encantadores netacaracteres sufren una expansi 6n. Asi, un
test conp "-nane foo*" no devolverd | o que Vd. desea, y Vd. deberia escribir cual quiera
de los dos "-nane foo" o "-nanme "foo*"" . Este es probabl enente uno de | os mas comunes
errores conetidos por usuarios descui dados, asi que escribalo en | etras GRANDES en su
pantalla. Oro problema es que, conmb con |Is, no se reconocen | os puntos al principio de
nonbre del archivo. Para hacer frente a esto, puede usar el test "-path patron" el cua
no se preocupa acerca de | os puntos y barras inclinadas cuando conpara |la ruta de
fichero consi derado con patrén

11.1.5 Acciones

Henos dicho que | as acciones son aquellas que real mente hacen al go. Bueno, "-prune" mas
bi en no hace nada, es decir, al descender el arbol de directorios (a nenos que se le
agregue "-depth" ). Se la encuentra usualmente junto con "-fstype" , para elegir entre
vari os sistenmas de ficheros a aquell os que deberian exam narse.

Las otras acci ones pueden ser divididas en dos anplias categorias; Acciones que inprinen
al go. La més obvia de estas, y en realidad, |a accion por defecto de find, es "-print"
que inmprime el nonbre del (os) fichero(s) que concuerde(n) con |las otras condiciones en |la
| inea de conmandos, y devuel ve verdadero. Una variante sencilla de "-print" es "-fprint
archivo " , en la cual se usa archivo en vez de |l a salida estéandar; otra es "-Is" lista
el fichero en uso en el msno formato que "Is -dils" ; "-printfformato " se conporta més
o nenos cono la funci6n de C printf(), para que se pueda especificar que formato deberia
tener la salida, y "-fprintf archivo formato " hace | o m snp, pero escribiéndolo en

archi vo. Estas acciones tanbi én devuel ven ver dader o.

8 NT.: tinestanp

Acci ones que ejecutan algo. Su sintaxis es un poco extrafia y su uso esta muy extendi do,
por | o que, por favor, considérel as.

"-exec comando ";" ejecuta el comando, y l|la accion devuel ve verdadero si el estado
retornado por el comando es 0, |o que significa que |a ejecuci 6n fue correcta. La razon
para el ";" es bastante |dgica: find no sabe donde termna el comando, y el truco de

poner |la accion ejecutable al final del comando no es aplicable. Bueno, |a nejor nmanera
para sefial ar el final del comando es usar el caracter que usa el intérprete de conmandos
para este fin, que es ";", pero, por supuesto, un punto y cona solo en la |linea de
comandos seria "com do" por el intérprete de comandos y nunca |legaria a find, asi que
tienen que ser precedi dos de escape. La segunda cosa a recordar es conp especificar el
nonbre del fichero en uso dentro del comando, ya que probabl emente Vd. hizo todo e
esfuerzo al construir |a expresion para hacer algo, y no s6lo para ver la hora. Esto se
hace por nedio de |a cadena de caracteres "{}" . Al gunas versiones antiguas de find

requi eren que coloque las |Ilaves entre espacios en blanco (no muy préactico si Vd.
necesita, por ejenplo, la ruta entera y no s6lo el nonbre del fichero) pero con el find
de GNU podria ser cual quier lugar de |a cadena de caracteres que conpone el comando. ¢Y
no deberia estar precedido de escape o entrecomnillado?, seguranmente se estard

pregunt ando. Asonbrosanmente, yo nunca tuve que hacer esto ni bajo tcsh ni bajo bash (sh
no considera - y " conp caréacteres especiales, asi que no es ni nucho menos un probl enms).
M idea es que los intérpretes de conandos "saben" que -" no es una opci 6n que tenga
sentido, por tanto no intentan expandirlas, afortunadanmente para find que puede obtenerla
intacta. "-ok conando ";" se conporta conp "-exec" , con |la diferencia que para cada
fichero sel eccionado se pregunta al usuario que confirnme el comando; si |a respuesta

enpieza por y o Y, se ejecuta, de otra nanera no, y |la acci6n devuelve fal so



11.1.6 Operadores

Hay una cierta cantidad de operadores; aqui hay una lista, en orden de prioridad
decreci ente.

\( expr \)

Fuerza el orden de prioridad. Los paréntesis deben, por supuesto, estar entre
com llas, ya que tanbi én son nmuy significativos para el intérprete de
comandos.

I expr
-not expr

Canbi a el verdadero valor de |a expresion, esto es, si expr es verdadera, se
vuel ve falsa. El signo de exclamaci 6n no tiene que ser precedi do de escape,
por que esta seguido por un espaci o en bl anco.

exprl expr?2
exprl -a expr2
exprl -and expr?2

Todas corresponden con | a operaci 6n | 6gi ca AND. El caso més conin es el
prinmero, en el cual estd inplicita. expr2 no se evalta, si exprl es fal sa.

exprl -o expr2
exprl -or expr2

corresponden a | a operaci 6n | 6gica OR expr2 no es evaluada, si exprl es
ver dader a

exprl , expr2

es la declaracion de lista; anbas exprl y expr2 se eval tan (junto con todos
| os efectos secundarios, jpor supuesto!), y el valor final de |la expresion es
el de expr?2.

11. 1.7 Ejenpl os

Si, find tiene denmasi adas opciones, |0 se. Pero, hay un nontdn de casos preparados que
val en | a pena recordar, porque son usados nuy a menudo. Veanos al gunos de ell os.

$ find . -nane foo"* -print



encuentra todos | os nonbres de fichero que enpiezan con foo. Si |a cadena de caracteres
estda incluida en el nonbre, probablenente tiene mas sentido escribir algo cono ""*foo*"",
en vez de "foo".

$ find /usr/include -xtype f -exec grep foobar

/[dev/null - ;

Es un grep ejecutado recursivanmente que enpieza del directorio /usr/include. En este
caso, estanos interesados tanto en ficheros regulares conb en enl aces sinbdélicos que
apuntan a ficheros regulares, por tanto el test "-xtype". Michas veces es mas sinple
evitar especificarlo, especialnente si estanbs bastante seguros cual es ficheros binarios
no contienen | a cadena de caracteres deseada.

(¢Y por qué el /dev/null en el comando? Es un truco para forzar al grep a escribir el
fichero del nonbre donde se ha encontrado un enparejam ento. El comando grep se aplica a
cada fichero con una invocaci 6n diferente, y, por tanto no cree que sea necesario nostrar
a la salida el nonbre del fichero. Pero ahora hay dos ficheros, esto es: jel activoy
/dev/null! Ora posibilidad podria ser redirigir la salida9 del comando a xargs y dejarle
Il evar a cabo el grep. Yo lo intenté, e hice pedazos conpletanmente nm sistema de ficheros
(junto con estas notas que estoy intentando recuperar a nano :-( ).

$ find / -atine +1 -fstype ext2 -nanme core

-exec rm-"";

Es un trabajo clésico para |a tabla de tareas preplaneadas. Borra todos |os ficheros

Il amados core en el sistema de ficheros del tipo ext2 al cual no se ha accedido en |as
aultimas 24 horas. Es posible que al guien quiera usar |os ficheros de i magen de nenorial0
para realizar un vol cado post nortem pero nadie podria recordar | o que estuvo haci endo
después de 24 horas.

$ find /hone -xdev -size +500k -1s > piggies

9 NT.: to pipe

10 N.T.: core file

Es util para ver quién tiene esos archivos que atascan el sistema de ficheros. Note e
uso de "-xdev"; conp sélo estanps interesados en un sistema de ficheros, no es necesario
descender otro sistema de ficheros nontado bajo /hone.

11.1.8 Una dltima pal abra

Tenga en nente que find es un conando que consume nucho tienpo, ya que tiene que acceder

a cada uno de | os nodos-i del sistena para realizar su operacién. Por |lo tanto, es sabio

conbi nar cuantas operaci ones sean posibles en una Uni ca i nvocaci 6n de find, especial nente
en las tareas de 'mantenimento i nterno' que usual nente se adm ni stran nedi ante un



trabajo de la tabla de tareas planificadas. Un ejenplo informativo es el siguiente:
suponganps que querenos borrar |os ficheros que acaban en .BAK y canbiar |a protecci 6n de
todos los directorios a 771 y todos |os ficheros que acaban en .sh a 755. Y quizas

t enganos nontado el sistenma de ficheros NFS en un enlace tel ef6nico, y no queranos

exam nar los ficheros ahi. (¢Por qué escribir tres comandos diferentes? La manera nas
efectiva para realizar la tarea es ésta:

$ find . "( -fstype nfs -prune ") -o

"( -type d -a -exec chmod 771 -" "; ") -0 "
"( -name "*.BAK' -a -exec /bin/rm-" "; ") -0 "
"( -nanme "*.sh" -a -exec chmod 755 -" "; ")

Parece feo (jy con nucho abuso de barras invertidas!), pero mréandolo fijanmente revel a
que | a | 6gi ca subyacente es bastante sencilla. Recuerde: |o que se hace es una eval uaci 6n
ver dadero/fal so; el comando introducido es sélo un efecto secundario. Pero esto significa
que se ejecuta s6lo si find puede evaluar |la parte ejecutable de |a expresion, esto es
s6lo si la parte izquierda de | a subexpresi on se eval ta conb verdadera. Asi, si por
ejenplo el fichero considerado en el nmonento es un directorio entonces el priner

ej ecutabl e se evalla y el permi so del nodo-i se canbia a 771; de otra manera ol vida todo
y pasa a |l a siguiente subexpresi 6n. Probabl enente, es mas facil verlo en la practica que
escribirlo; pero después de un nonento, |legard a ser una cosa natural para Vd.

11.2 tar, el archivador en cinta

11. 2.1 I ntroducci 6n

11. 2.2 Opciones principal es

11. 2.3 ©Modificadores

11. 2.4 Ej enpl os

11.3 dd, el duplicador de datos

La |l eyenda dice que allé lejos en las nieblas del tienpo, cuando el priner UNI X fue
creado, sus desarrolladores necesitaron un comando de baj o nivel para copiar datos entre
di spositivos. Conp tenian prisa, decidieron tomar prestada |a sintaxis usada en |as

maqui nas | BM 360, y desarrollar nmas tarde un interfaz consistente con la de | os otros
comandos. El tienpo pasd, y todos se acostunbraron tanto con |a manera extrafia de usar dd
gue ya ha quedado asi. No se si es verdad, pero es una bonita historia para contar

11. 3.1 Opci ones




A decir verdad, dd no es totalmente distinto de |os otros conandos de UNI X es en
realidad un filtro, esto es, |lee por defecto de |la entrada estandar y escribe en |la
sal i da estandar. Por tanto, si Vd. escribe sélo dd, la term nal se queda quieta,
esperando una entrada, y un |_Crl-C| es |la Unica cosa con sentido a teclear (para
cortarl o).

La sintaxis del comando es conp sigue

- dd [if=archivo_entrada] [of=archivo_salida] [ibs=cant_bytes] [obs=cant_bytes]
[ bs=cant _bytes] [cbs=cant_bytes] [skip=cant_bl oques]

[ seek=cant _bl oques] [count=cant _bl oques] [conv={ascii, ebcdic, ibm block

unbl ock, | case, ucase, swab, noerror, notrunc, sync}]

Todas | as opciones son de la forma opci 6n=valor. No se pernmite ningln espacio ni antes ni
después del signo de igual; esto solia ser noblesto, porque el intérprete de conandos no
expandia un nonbre de fichero en esta situaci 6n, pero |a versi 6n de bash presente en

Li nux es bastante inteligente, asi que Vd. no tiene que preocuparse por eso. Es tanbién

i nportante recordar que todos |os val ores nunerabl es (cant_bytes y cant_bl oques citados
arriba) pueden ser seguidos por un nultiplicador

Las opci ones posibles son b para bloque, el cual multiplica por 512, k para kil obytes
(1024), w para palabra (2), y xmque multiplica por m

El significado de | as opciones se explica a continuaci 6n

i f=archivo_entrada y of =archivo_salida instruye a dd a respectivanente | eer
de archivo_entrada y escribir a archivo_salida. En el ultino caso, el fichero
de salida es truncado al valor dado por "seek" , o si la palabra clave no
estd presente, a 0 (esto es, borrado), antes de realizar |la operacion. Mre
tanbi én | a opci 6n "notrunc".

i bs=nn y obs=nn especifican cuantos bytes deben ser leidos o escritos a la
vez. Creo que por defecto es 1 bloque, esto es, 512 bytes, pero no estoy nuy
seguro de ello: desde luego funciona de esa manera con ficheros planosll

Est os paranetros son nmuy inportantes cuando se usa dispositivos especial es
conb entrada o salida; por ejenplo, leer de |la red deberia establecer "ibs" a
10 kbyte, mentras que una disquetera 12 de 3.5"de alta densidad tiene cono
tamafio natural de bl oque 18 kbyte. Fallar al establecer estos valores podria
repercutir no sélo a largo plazo al Ilevar a cabo el conmando, sino inclusive
en errores de expiraci 6n de plazo, asi que tenga cui dado.

bs=nn tanto lee y escribe nn bytes a |la vez. Este no hace caso a | as pal abras
clave "ibs" y "obs".

cbs=nn establ ece el buffer de conversidén a nn bytes. Este buffer se usa
cuando se traduce de ASCII a EBCDIC, o desde un dispositivo no abl ocado a uno
abl ocadol3. Por ejenplo, los ficheros creados bajo VMS tienen a menudo un
tanmafio de bl oque de 512, asi que se tiene que poner "cbs" a 1b cuando se | ee
una cinta externa de VMS. jEspero que Vd. no tenga que entretenerse en estas
cosas!

ski p=nbl y seek=nbl le dicen al prograna que omta nbl bl oques
respectivanmente al final de la entrada y al principio de |la salida. Por
supuesto, el ultino caso tiene sentido si se da |la conversion "notrunc" (ver
abaj o). Cada tanafio de bl oque es el valor de "ibs" ("obs"). Cuidado: si no
establ ece el "ibs" y escribe "skip=1b" Vd. esté realnmente onmitiendo 512x512
bytes, esto es 256KB. No es precisanente | o que Vd. queria, ¢nho?



count =nbl pretende copi ar s6l o nbl bloques de |a entrada, cada uno de | os

t amafios dados por "ibs". Esta opcidn, junto con la previa, se vuelve util si,
por ejenplo, Vd. tiene un fichero corrupto y quiere recuperar cuanto sea
posi bl e de él. Vd. debe omtir la parte ilegible y copiar |o que resta.

conv=conversi 6n,[conversion. . . ] transforna el fichero de |a nanera que se
especi fica en sus argunentos. Transformaci ones posi bl es son "ascii", que
convierte de EBCDIC a ASCII; "ebcdic" y "ibnl', las cuales realizan una
conversi on inversa (jsi, no existe una Unica conversi 6n de EBCDIC a ASCI|! La
prinera es |a estandar, pero |a segunda funciona nejor cuando se inprinmen
ficheros en una inpresora IBM; "block", la cual rellena registros term nados
en nueva | inea del tamafio de "cbs" , reenpl azando | os canbi os de |inea con
espaci os finales; "unblock"” , que realiza |lo contrario (elimna espacios
finales, y |l os reenplaza con canbios de linea); "lcase" y "ucase" , para

convertir a mnasculas y maylscul as, respectivanente; "swab", que intercanbia
cada par de bytes de entrada (por ejenplo, para usar un fichero que contiene
enteros de tipo short escritos en una nmaqui na 680x0 en una maqui na basada en
Intel se necesita dicha conversién); "noerror", para continuar procesando aun
después de encontrar errores; "sync", que rellena | os bl oques de entrada de
tamafio de "i bs" con caracteres NUL final es.

11 NT.: plain files
12 N.T.: floppy

13 N. del T.: ablocado se refiere a la caracteristica de agrupam ento en bl oques de | os
datos en el dispositivo.

11. 3.2 Ej enpl os

El ejenplo candnico es con el Unico que Vd. probabl emente ha chocado hasta ahora, cuando
intentd crear el priner disco de Linux: conp escribir a un disco sin un sistema de
ficheros Ms-DOS. La sol uci 6n es sinple:

$ dd if=disk.ing of=/dev/fd0O obs=18k count =80

Deci di no usar "ibs" porque no se cual es el nejor tamafio de bl oque para un disco duro,
pero en este caso no habria hecho ningln perjuicio si en vez de "obs" usara sencillanente
el "bs", inclusive podria haber sido un poquito mas rapido. Qobserve |a explicacion de
nirmero de sectores a escribir (18 kbyte es | o que ocupa un sector, asi que "count" se
pone a 80) y el uso del nonbre de bajo nivel del dispositivo de |a disquetera.

Ora aplicaci6n Gtil de dd esté relacionada con |a copia de seguridad de |la red.
Suponganbs que estanbs en una nmaquina alfa y que en |a naqui na beta estd | a unidad de
cinta /dev/rst0 con un fichero tar que estanbs interesados en obtener. Tenenbs | os n snos
privilegios en anbas maqui nas, pero no hay espacio en beta para volcar 14 el fichero tar
En este caso, podrianbs escribir

$ rsh beta 'dd if=/dev/rst0 i bs=8k obs=20k' _ tar XxvBf -

para hacer en un solo paso |a operaci 6n conpleta. En este caso, henps usado | as
facilidades de rsh para realizar la lectura de la cinta. Los tanafios de entrada y salida
est an establ ecidos a | os valores por defecto por estas operaciones, esto es 8 kbyte para
la lectura de la cintay 20 kbyte para la escritura en ethernet; desde el punto de vista
de la otra cara del tar, hay el msno flujo de bytes el cual podria ser obtenido de |a



cinta, excepto el hecho de que Il ega de una manera bastante erréatica, y la opcién B es
necesari a.

i Ah! Casi |l o olvidaba: No creo para nada que dd sea un acroénino de "data duplicator”,
pero al nenos es una nmanera divertida de recordar su significado

11.4 sort, el clasificador de datos

11. 4.1 I ntroducci 6n

11. 4.2 Opci ones

11. 4.3 Ej enpl os

14 N.T.: dunp



Capitulo 12

Errores, equivocaciones, bugs, y otras nol estias

Uni x nunca fue disefiado para evitar que la gente hiciera cosas estUpidas, porque esa
politica |les habria evitado tanbi én hacer cosas inteligentes.

Doug Gmayn

12.1 Evitando errores

Muchos usuari os habl an de su frustraci 6n con el sistenma operativo Unix en al guna ocasi 6n
a nenudo a causa de | o que ellos msnps han hecho. Una caracteristica del sistema
operativo Uni x que nuchos usuari os adoran cuando estan trabaj ando bien, y odi an después
de una sesi 6n hasta bi en avanzada | a noche, es que nuy pocas O6rdenes piden confirmaci 6n
Cuando un usuario esta despierto y funcionando, raranmente piensa sobre ello, y esto es
una ventaja, ya que le permte trabajar nas eficientenmente.

De todos nodos, hay al gunas desventajas. rmy mv no piden nunca confirmaci én, y esto
conduce frecuentenente a probl enas. Por eso, veanps una pequefia |ista que puede ayudarle
a evitar el desastre total

0 jTenga copi as de seguridad! Esto va dirigido especial nente a sistemas de un solo
usuari o, jtodos |os adm nistradores de sistena deben realizar copias de seguridad de su
sistema regul armente! Una vez a | a senmana es suficiente para sal var muchos ficheros. Para
mas i nformaci 6n consulte The Linux System Admi nistrator's CQuide.

0 Los usuarios individual es deben tener sus propias copias de seguridad, si es posible.

Si usa nas de una nmaqui na regul armente, intente mantener copias actualizadas de todos sus
ficheros en cada una de |as maquinas. Si tiene acceso a una unidad de di squetes, puede
hacer copias de seguridad en disquetes de su material critico. En el peor de |os casos,
mant enga copi as adi ci onal es del nmaterial mas inportante que haya en su cuenta en un
directori o separado.

o Piense sobre | as oOrdenes, especialnmente |as "destructivas" conb nv, rm y cp antes de
actuar. Debe ser tanbi én cui dadoso con | as redirecciones (>), sobreescribiran sus
ficheros cuando no esté prestando atenci 6n. |Incluso el mas inofensivo de | os comandos
puede convertirse en siniestro:

/hone/larry/report$ cp report-1992 report-1993 backups

puede convertirse fécilnente en desastre:

/hone/larry/report$ cp report-1992 report-1993

o El autor tanbi én recom enda, a partir de su propia experiencia personal, no hacer

i npi eza de ficheros a altas horas de |a nadrugada. ¢Que su estructura de directorios
parece un poco desordenada a |la 1:32an®? Déjelo estar, un poco de desorden nunca ha dafiado
un or denador.



0 Sigale la pista a su directorio actual. A veces, el pronpt que esta usando no nmuestra
en que directorio esta usted trabajando, y el peligro acecha. jEs triste |leer un nensaje
en conp. uni x. adm nl sobre un usuario root que estaba en / en vez de en /tnp! Por ejenplo:

nousehouse> pwd
/etc

nousehouse> |s /tnp
passwd

nousehouse> rm passwd

La anterior serie de comandos podria hacer nuy infeliz al usuario, al ver conmp elimnaron
el fichero de contrasefias de su sistema. jSin él |la gente no puede acceder

12.2 Qué hacer cuando algo va ma

12.3 No es fallo tuyo

Por desgracia para | os programadores del nundo, no todos |os problemas son a causa de
errores del usuario. Unix y Linux son sistenmas conplicados, y todas |as versiones
conoci das tienen errores de progranaci 6n (bugs2). Al gunas veces €s0S errores son
dificiles de encontrar y sélo aparecen bajo ciertas circunstancias.

Ante todo, ¢qué es un error? Un ejenplo de error es si |le pide al ordenador que cal cul e
"5+3" y contesta "7". Aunque este es un ejenplo trivial de que puede ir mal, |la mayoria
de los errores en progranmas de conputadoras se relaci onan con la aritmética en al guna
forma extrenmadament e extrafa.

1 Un foro de discusion internacional en Usenet, que trata sobre | a adm nistraci 6n de
conput ador as Uni x.

2 Bug: (polilla, fam bicho). Se denomina asi a | 0os errores que aparecen en un prograna
Cuenta | a | eyenda que cuando | os ordenadores eran unos nonstruos |l enos de val vul as, que
ocupaban habi taci ones enteras, un técnico que trataba de resolver un error en el Mrk |
de Harvard detect6 que | a causa era una polilla de verdad que se habia colado entre |as
val vul as y provocaba pequefios cortocircuitos al revolotear de un lado a otro.

12.3.1 Cuando hay un error

Si | a conputadora da una respuesta erroénea (jconpruebe que | a respuesta es erréneal) o se
bl oquea, eso es un error. Si cual quier programa se bloquea o da un nensaje de error de
sistema operativo, eso es un error

Si un comando no finaliza nunca su ejecuci 6n, puede ser un error, pero debe asegurarse de
que no | e ha pedido que esté durante mucho tienpo haciendo | o que usted queria que
hi ciera. Pida ayuda si no sabe | o que hacia el comando.



Al gunos nensajes le alertaran de | a existencia de errores. Al gunos nmensajes no son
errores. Revise la seccion 3.4 y el resto de |a docunentaci 6n para estar seguro de que no
son nensaj es informativos nornal es. Por ejenplo, nensajes como "disk full" (disco Ileno)
o "Ip0 on fire" (Ip0 ardi endo) no son problemas de software, sino algo incorrecto en su
hardware, no hay suficiente espacio libre en el disco, o la inpresora esta nal

Si no puede encontrar infornmaci 6n sobre un programa, es un error en |a docunentacién, y
deberia ponerse en contacto con el autor de dicho programa y ofrecerse para escribirla
usted misno. Si algo estd incorrecto en | a docunentaci 6n existente3, es un error en ese
manual . Si al go aparece inconpleto o poco claro en el manual, eso es un error

Si no puede vencer al gnuchess al ajedrez, es un fallo de disefio en el algoritnp de
aj edrez que usted usa, pero no necesarianmente un error en su cerebro.

12.3.2 Notificando un error

Cuando esté seguro de haber encontrado un error, es inportante asegurarse de que su
informaci 6n |l ega al |ugar adecuado. Intente encontrar que programa causa el error, si no
puede encontrarlo, tal vez pueda pedir ayuda en conp.os.linux.help o conp.unix. msc. Una
vez encuentre el programe, intente |leer |a pagina del manual para ver quien |o escribio.

El nétodo preferido para enviar notificaciones de errores en el nundo Linux es via correo
electrénico. Si no tiene acceso al correo el ectroénico puede ponerse en contacto con |la
persona que | e sum nistro Linux, eventual mente, encontrara al guien que o bien tiene
correo el ectroénico, o vende Linux conmercial nente y por tanto quiere elimnar el mayor
ninmero de errores posibles. Recuerde, en todo caso que nadie esta obligado a corregir

ni ngan error a nenos que tenga un contrato.

Cuando envie una notificacion de error, incluya toda |a informaci 6n que se | e ocurra.
Esto i ncl uye:

0 Una descripcion de | o que usted piensa que es incorrecto. Por ejenplo, "Obtengo 5
cuando cal cul o 2+2" o "Di ce segnentation violation -- core dunped". Es inportante decir
exact anente que esté sucedi endo para que el responsable del mantenim ento pueda corregir
su error.

o I'ncluya cual qui er variable de entorno rel evante.

o La versién de su nicleo (mre en el fichero /proc/version) y sus bibliotecas de sistema
(mre en el directorio /lib, si no puede descifrarlo, envie un listado de /lib).

0 ¢Cono ejecutd el programa en cuesti 6n?, o, si era un error del nucleo, ¢qué estaba
haci endo en ese nonent 0?.

o Toda | a infornaci 6n conpl ementaria. Por ejenplo, el comando w puede no nostrar el
proceso actual para ciertos usuarios. No diga sinplenente, "w no funciona para cierto
usuario". El error podria ocurrir debido a que el nonbre del usuario tiene ocho
caracteres de longitud, o cuando esta accediendo a través de la red. En su lugar diga,
no nuestra el proceso actual para el usuario greenfie cuando accede a través de la red"

w

0 Y recuerde, sea anmable. La mayoria de |la gente trabaja en el software |ibre por e
gusto de hacerlo, y porque tienen un gran corazoéon. No | os anmargue, |a conmunidad Linux ha
desi | usi onado ya a demasi ados desarrol | adores, y adn es pronto en |a vida del Linux.

3 jEspeci al nrente en éstal



Apéndice A

I ntroducci 6n a vi

vi (pronunciado "vi ai" en inglés, o "uve i") es en realidad el Unico editor que se puede
encontrar en practicanmente cual quier instalacién de Unix. Este editor fue escrito
originalmente en la Universidad de California en Berkeley y se puede encontrar versiones
en casi cual qui er edicion de Unix, incluido Linux. Al principio cuesta un poco
acostunbrarse a él, pero tiene nuchas caracteristicas nuy potentes. En general
reconendanops que un nuevo usuari o aprenda Emacs, que general nente es mas facil de usar
Sin enbargo, |la gente que usa mas de una plataforma o que encuentra que no | e gusta
Emacs, puede estar interesada en aprender vi.

Es necesaria una breve resefia histoérica de vi para conprender céno la tecla | _k_| puede
significar nover el cursor arriba una Iinea y porqué hay tres diferentes nodos de uso. S
no | e apetece aprender a usar el editor, los dos tutoriales le |levaran de ser un crudo
princi piante hasta tener el suficiente conocimento del grupo de comandos que usted puede
Il egar a usar. El capitulo tanbién incluye una guia de conmandos, que sirve de util
referencia para tenerla cerca del term nal

Incluso si vi no se convierte en su editor de texto normal, el conocimento de su uso no
sera desperdiciado. Es casi seguro que el sistema de Uni x que use tendra al guna variante
del editor vi.

Puede ser necesario usar vi mentras instala otro editor, cono Enacs. Michas herrani ent as
de Uni x, aplicaciones y juegos usan un subconjunto del grupo de conandos de vi.

A. 1 Una rapida historia de Vi

Los editores de texto en |l a antigledad funci onaban en nodo de una linea y se usaban

tipi canente desde terminales no inteligentes de inpresion. Un editor tipico que operaba
en este nodo es Ed. El editor es potente y eficiente, y usa una cantidad muy pequefa de
recursos del sistema, y funcionaba con |as pantallas de aquel entonces. vi ofrece a
usuari o una alternativa visual con un grupo de conmandos not abl enente anpli o conparado con
ed.

vi cono | o conocenps hoy conmenzé conop el editor de linea ex. De hecho, ex se ve conb un
nodo especial de edici6n en vi, aunque ahora | o contrario es verdad. El conponente visua
de ex puede ser iniciado desde la |inea de comando usando el comando vi, o desde dentro
de ex.

El editor ex/vi fue desarrollado en I a universidad de California en Berkeley por WIIliam
Joy. Originalnente se sumnistraba conp una utilidad no soportada hasta su inclusién
oficial en la distribucion del Unix AT&T System V. Se ha ido haci endo cada vez nas

popul ar, incluso con |a conpetencia de | os nodernos editores de pantalla conpleta.

Debi do a | a popul aridad de vi existen rmuchas variantes cl 6nicas y se pueden encontrar
varias versiones para |la nayoria de |os sistenas operativos. No es el propésito de este
capitulo el incluir todos | os comandos di sponi bles bajo vi o sus variantes. Michos cl ones
han aurmentado y nodificado el conportamento original de vi. La mayoria de |os clones no
soportan todos | os comandos origi nal es de vi.

Si tiene un buen conocinento de trabajo con ed entonces vi presenta una curva de
aprendi zaj e mas suave. Aunque usted no tenga ninguna intenci6n de usar vi conp su editor
regul ar, el conocimento basico de vi sol anente puede serle una ventaj a.



A. 2 Rapido tutorial de Ed

El propésito de esta guia es que usted enpiece a usar ed. ed estd disefiado para ser faci
de usar, y requiere poco entrenam ento para conenzar. La nejor nanera de aprender es
practi cando, asi que siga las instrucciones y pruebe el editor antes de descontar sus
vent aj as practicas.

A.2.1 Crear un fichero

ed soOl o puede editar un fichero a la vez. Siga el siguiente ejenplo para crear su prinmer
fichero de texto usando ed.

/home/larry$ ed
a
Este es m prinmer fichero de texto usando Ed.

Esto es divertido de verdad.

w prinero.txt

q

/home/larry$

Ahora puede verificar el contenido del fichero usando la utilidad de concatenaci 6n de
Uni x.

/home/l arry$ cat prinero.txt

El ejenplo anterior ha nostrado un ndnero de puntos inportantes. Cuando invoca ed conb en
el ejenplo tendra un fichero vacio. La tecla |_a | se usa para afiadir texto al fichero.
Para finalizar |la sesi6n de entrada de texto, se usa un punto | _. | en la prinmera columa
del texto. Para salvar el texto a un fichero, la tecla | _w_| se usa en conbi naci 6n con el
nonbre del ficheroy finalmente la tecla |_q_| se usa para salir del editor

La observaci 6n néas inportante es que hay dos nodos de operacion. Al principio el editor
estd en nodo de conmandos. Un conando se define por caracteres, para asegurarse de cual es
son |l as intenciones del usuario, ed usa un nodo de texto, y un nodo de conando.

A 2.2 Editar un fichero existente

Para afiadir una Iinea de texto a un fichero existente siga el siguiente ejenplo:
/home/l arry$ ed prinmero.txt

a



Esta es una nueva |inea de texto.

Si conprueba el fichero con cat verd que hay una nueva |linea insertada entre |as dos
| ineas originales. ¢Como supo ed dénde poner |a nueva |inea de texto?.

Cuando ed lee el fichero, se acuerda de cual es la Iinea actual. El comando |_a_| afadira
el texto después de la Iinea actual. ed tanbi én puede poner el texto antes de la |inea
actual con la tecla |_i_|. El efecto sera |la insercion del texto antes de la |inea
actual .

Ahora es facil ver que ed opera en el texto |inea por |linea. Todos | os conmandos se pueden
aplicar a una |inea el egida.

Para afiadir una |inea de texto al final de un fichero.
/home/l arry$ ed prinmero.txt
$a

La ultima |inea de texto.

w
q
El nodificador de comandos ||_$_|| le dice a ed que afiada | a |inea después de la dltim
| inea. Para afiadir la |linea despues de la prinmera linea el nodificador seria |_1 |. Ahora

tenenos | a posibilidad de seleccionar la |inea para afiadir una |inea de texto después de
nimero de linea o insertar una | inea antes del namero de |inea.

¢Cono sabenos | o que hay en la |inea actual ? El comando | _p_| nuestra el contenido de |a
I inea actual. Si quiere hacer que la linea actual sea la linea 2, y a la vez quiere ver
el contenido de esa |linea entonces haga | o siguiente.

/home/l arry$ ed prinero.txt
2p

q

A. 2.3 Nineros de linea en detalle

Ha visto c6no nostrar el contenido de la |linea actual, usando el comando | _p_|. Tanbién
sabenos que hay nodificadores del numero de |linea para | os conmandos. Para ver el texto de
| a segunda | inea,

2p



Hay al gunos nodi fi cadores especi al es que se refieren a posiciones que pueden camnbi ar
durante el tienpo que edita un fichero. El ||_$_||es la Uultima |inea del texto. Para ver
la altinma |inea,

$p

El ndamero de linea actual usa un sinbol o de nodificador especi al | _.|. Para nostrar |a
| inea actual usando un nodifi cador

Est o puede parecer innecesario, aunque es muy Util en el contexto de | os grupos de
namer os de |finea.

Para nostrar el contenido del texto desde la linea 1 a la linea 2, se |l e debe pasar e
al cance

1,2p

El primer ndnero se refiere a la linea de comenzo y el segundo se refiere a la dltim
I inea. La linea actual sera por consiguiente el segundo nunero del grupo de Iineas.

Si quiere nostrar el contenido del fichero desde el com enzo hasta |la |inea actual

1,.p

Para nostrar el contenido desde |la |inea actual hasta el final del fichero

., 9p

Todo | 0o que queda es nostrar el contenido de todo el fichero, y esto queda conp un
ej ercicio para usted.

¢Cono puede borrar |las dos prineras |ineas del fichero?

1,2d

El comando | _d_| borra el texto Iinea por linea. Si usted quisiera borrar el contenido
conpleto, lo haria con:

1, $d

Si usted ha hecho nuchos canbios y no quiere salvar |os contenidos del fichero, |o nmejor
es salir del editor sin escribir el fichero antes.



La mayoria de | os usuarios no usan ed conb el principal editor. Los editores mas nodernos
ofrecen una pantalla conpleta de edicién y grupos de conandos nas fl exibles. ed ofrece
una buena introducci6n a vi y ayuda a explicar cono se originaron | os conandos de vi.

A.3 Rapido tutorial de V

El propésito de este tutorial es que comience a usar el editor vi. Este tutorial asune
gue no tiene ninguna experiencia con vi, asi que le nostrarenos |os di ez conandos nas
basi cos de vi. Estos conmandos fundanental es son suficientes para realizar |la nmayoria de
sus necesi dades de edici 6n, y puede expandir su vocabulario de vi cuanto necesite. Se
reconm enda que tenga un ordenador para practicar, segln avanza con el tutorial

A. 3.1 Ejecutar vi

Para ejecutar vi, sinplemente tiene que teclear las letras vi seguidas del nonbre de
fichero que desea crear. Vera una pantalla con una columa de tildes (~) en el |ado

i zqui erdo. vi esta ahora en nbdo de comando. Cual qui er cosa que teclee seréd interpretado
conp un conmando, no conp texto que usted desea escribir. Para introducir texto, tiene que
tecl ear un conmando. Los dos conmandos de entrada béasi cos son | os siguientes:

i insertar texto a la izquierda del cursor
a afadir texto a |la derecha del cursor

Dado que est& al comienzo de un fichero vacio, no inporta cual de estos usar. Escriba uno
de ellos, y después teclee el siguiente texto (un poerma de Augustus DeMrgan encontrado
en The Uni x Programm ng Environnent por B.W Kernighan y R Pike):

Las pul gas grandes tienen pequefias pul gas<| ntro>

sobre sus espal das para que | es nmuerdan. <Intro>

Y | as pul gas pequefas tienen pul gas mas pequefias<| ntro>

y asi hasta el infinito.<lntro>

Y | as pul gas grandes, a su vez,<lntro>

tienen pul gas nas grandes sobre |as que estar;<lntro>

M entras que estas de nuevo tienen otras mas grandes aun, <l ntro>
y mas grandes aun, y asi.<lntro>

<Esc>

Fijese que tiene que pulsar la tecla | _Esc_| para finalizar la insercio6n y volver al npdo
de conando

A. 3.2 Comandos de novim ento del cursor




h nueve el cursor un espacio a la izquierda
j mueve el cursor un espacio abajo.

k mueve el cursor un espacio arriba.

| mueve el cursor un espacio a |a derecha.

Est os conandos se pueden repetir manteniendo |la tecla pulsada. Intente nover el cursor
por el texto ahora. Si intenta un novimento inposible, por ejenplo, pulsar la tecla

| _k_ | cuando el cursor esta en la linea superior, |la pantalla parpadeara noment aneanente
o el term nal sonard. No se preocupe, no nmuerde, y su fichero no sal dré dafiado.

A 3.3 Borrar texto

X borra el caréacter que hay en el cursor
dd borra la |linea donde est& el cursor

Mieva el cursor a la prinera linea y péngal o de nbdo que esté bajo la n. Pulse la letra
| x|, y la n desaparecera. Ahora pulse la letra | _i_| para canbiarse al nodo de
insercién y vuelva a teclear la n. Pulse | _Esc_| cuando haya term nado.

A. 3.4 Salvar un fichero

:w sal var (escribir al disco).
:q salir.

Asegurese de que estd en nodo de comando pul sando la tecla | _Esc_|. Ahora pulse :w Esto
sal var4 su trabaj o escribiéndolo a un fichero de disco

El comando para salir de vi es |_q_|. Si quiere conbinar el salvar y salir, escriba :wg.
Tanbi én hay una abreviaci 6n para :wg _ ZZ. Dado que gran parte del trabajo de
programaci 6n consi ste en ejecutar un progranma, encontrar algun problema y |lamar e
programa en el editor para hacer al gun pequefio canbio, y luego volver a salir del editor
para ejecutar el programa otra vez, ZZ sera un comando que usard a nenudo. (En realidad,
ZZ no es un sinoninob exacto de :wq _ si no ha hecho ningun canbio al fichero que esté
editando desde la ultima vez que | o salvo, ZZ sinplenmente saldrd del editor mentras que
:wg salvara (redundantenente) el fichero antes de salir).

Si usted se |0 ha cargado todo sin esperanzas y sinplenente quiere volver a enpezarlo
todo, puede teclear :q! (recuerde pulsar la tecla | _Esc_| prinero). Si omte el !, vi no
le permtird salir sin salvar.

A 3.5 ;Qué viene a continuaci 6n?

Los di ez comandos que acaba de aprender deberian ser suficientes para su trabajo. Sin
enbar go, solanmente ha rozado |a superficie del editor vi. Hay comandos para copi ar
materi al de un lugar del fichero a otro, para nover naterial de un lugar a otro, para
nover material de un fichero a otro, para ajustar el editor a sus gustos personales, etc.
Con todo, hay unos 150 comandos.



A. 4 Tutorial avanzado de Vi

La ventaja y la potencia de vi esta en |la habilidad de usarlo con éxito con sol o saber
unos pocos comandos. La nayoria de |os usuarios de vi se sienten un poco inconodos al
princi pio, sin enbargo después de al gin tienpo se encuentran avi dos de mayor conocim ento
de | os comandos di sponi bl es.

El siguiente tutorial asume que el usuario ha conpletado el tutorial rapido (arriba) y
por lo tanto se siente a gusto con vi. Este tutorial expone al gunas de |as
caracteristicas mas poderosas de ex/vi desde copiar texto hasta |la definicion de macros.
Hay una secci 6n sobre ex y |los paranetros para ajustar el editor a su gusto. Este
tutorial describe | os comandos, en vez de |l evarle grupo por grupo.

Se reconi enda que usted di sponga de al gun tienpo para probar |os conandos en al gin texto
de ejenplo, que se pueda permtir destruir.

Este tutorial no expone todos | os conandos de vi, aunque se cubren | os mas cominnente
usados y aun otros adicional es. Aunque usted elija usar otro editor de texto, se espera
que apreciara vi y lo que ofrece a qui enes deci den usarl o.

A 4.1 Mowvimento

La funcionalidad mas basica de un editor es el nover el cursor por el texto. Aqui estan
| os comandos de novi m ento.

h mueve el cursor un espacio a la izquierda
j mueve el cursor una |inea hacia abajo.

k mueve el cursor una |linea hacia arriba.

| mueve el cursor un espacio a |a derecha.

Al gunas i npl enent aci ones tanbi én permiten el uso de las teclas de cursor para nover e
cursor.

w nmueve al principio de |a siguiente pal abra.

e nueve al final de |la siguiente palabra.

E mueve al final de la siguiente palabra antes de un espaci o.
b mueve al principio de | a palabra anterior

0 nueve al principio de la |inea actual

N mueve a la prinera palabra de |a |inea actual
$ nueve al final de la |inea.

<CR> nmueve al principio de |a siguiente |inea.
- nueve al principio de la |inea anterior.

G nmueve al final del fichero.

1G nueve al principio del fichero.

nG nueve a la linea n



<Cntl > G nmuestra el nunero de |inea actual

% va al paréntesis correspondiente.

H mueve a la |linea superior en pantalla.

M mueve a la linea de en nedio de |la pantall a.
L mueve al final de la pantalla.

n_ nueve el cursor a la columa n

El texto se desplaza automaticanente cuando el cursor alcanza la parte superior o
inferior de la pantalla. Tanbi én hay conmandos que permten control ar el desplazam ento
del texto

<Cntl > f desplaza una pantalla hacia del ante.
<Cntl > b desplaza una pantalla hacia atras.

<Cntl > d despl aza nedi a pantal | a haci a abaj o.
<Cntl > u despl aza nedia pantalla hacia arriba

Los comandos anteriores controlan el novimento del cursor. Al gunos de | os conmandos usan
un nodi fi cador de conandos en la forna de un nUnero que precede al comando. Esta
caracteristica normal mente repite el comando ese nunmero de veces.

Para nover el cursor ocho posiciones a |la izquierda.
8l nueve el cursor 8 posiciones a |la izquierda.

Si desea introducir un nunmero de espaci os del ante de un texto, podria usar el nodificador
de comandos con el comando insertar. |Introduzca el nunmero de repeticiones (n) y después
| i | seguido por el espacio y luego pulse la tecla | _Esc_]|.

ni inserta algun textoy lo repite n veces.

Los comandos que tratan con |ineas usan el nodificador para referirse al nunero de |inea.
El | _G | es un buen ejenplo.

1G nueve el cursor a la prinera |inea

vi tiene un volum noso grupo de conmandos que se puede usar para nover el cursor por e
t ext o.

vi tanbi én puede posicionar el cursor en una |inea desde la |inea de comandos.
vi +10 m fichero.tex

Este conmando abre el fichero Ilamado m _fichero.tex y pone el cursor 10 |ineas nas abajo
del comienzo del fichero.

Pruebe | os comandos de esta secci 6n. Miy poca gente |os recuerda todos en una sol a
sesi 6n. La mayor parte de |os usuarios solanmente utiliza una parte de estos conandos.

Ahora se puede nover, pero ¢cono nodificar el texto?



A 4.2 Modificaci é6n del texto

El propésito es canbiar el contenido del fichero y vi ofrece un anplio conjunto de
comandos para ayudarnos en este proceso.

Esta secci 6n se concentra en afiadir texto, canbiar el texto existente y borrar texto. A
final de esta seccion usted tendrd el conocimento para crear cual quier fichero de texto
gue desee. Las secciones restantes se concentran en comandos nmas especi al i zados y
conveni ent es.

Cuando usted tecl ea nuevo texto puede introducir varias lineas usando la tecla | _Intro_|.
Si hay que corregir un error tipografico mentras introduce texto, puede usar la tecla

| _Retroceso_| para nover el cursor sobre el texto. Las varias inplenentaciones de vi se
conportan de manera diferente. Al gunas sinplenmente nueven el cursor hacia atras y e
texto sigue viéndose y es aceptado. Oras borran el texto cuando pulsa la tecla de
borrado. Oras versiones incluso permten usar |as teclas de cursores para nover el
cursor mentras se estd en nodo de entrada de texto. Este nodo de funcionam ento no es e
normal de vi. Si el texto es visible y usa la tecla | _Esc_| mentras estd en la Iinea en
la que pulsé | _Retroceso_|, entonces el texto que hay después del cursor se borrara. Use
el editor para acostunbrarse a este conportam ento.

a Afadir texto a partir de | a posicion actual del cursor
A Abadir al final de la |linea.
i Insertar texto a la izquierda del cursor

| Insertar texto a la izquierda del primer caracter que no sea espacio en |la
| i nea act ual

o Abrir una nueva |inea y afade texto debajo de la |inea actual
O Abrir una nueva |linea y afade texto encima de |la |inea actual

vi tiene un pequefo grupo de comandos para borrar texto que se pueden nejorar con el uso
de nodi fi cadores.

x Borrar el caracter que esta debajo del cursor

dw Borrar desde |a posici6n actual al final de |a pal abra
dd Borrar la |inea actual

D Borrar desde |a posicion actual al final de la |inea.

Los nodi fi cadores se pueden usar para aunentar |a potencia de | os comandos. Los
siguientes ejenplos son un subgrupo de | as posibilidades.

nx Borrar n caracteres desde el que estd bajo el cursor

ndd Borrar n |ineas.

dnw Borrar n pal abras (igual que ndw).

dG Borrar desde | a posici6n actual hasta el final del fichero.

d1G Borrar desde |a posicién actual hasta el principio del fichero.



d$ Borrar desde |a posicion actual al final de la linea. (Esto es igual que
D) .

dn$ Borrar desde la |linea actual al final de |la enésinma |inea.

La lista de comandos anterior nuestra que |a operaci 6n de borrado puede ser nuy atil
Esto se hace patente cuando se aplica en conbi naci 6n con | os conmandos de novi m ento de
cursor. Hay que hacer notar que el comando | _D | ignora | os nodificadores que se le
apl i quen.

En ocasi ones usted puede necesitar deshacer |os canbios al texto. Los siguientes conmandos
recuperan el texto que habia antes de hacer canbi os.

u Deshacer el ultinp comando
U Deshacer todos | os canbios ocurridos en la |inea actual

;e! Editar otra vez. Recupera el estado del fichero desde la dltina vez que
se sal vo.

vi no s6lo le pernmte deshacer canbi os, tanmbi én puede dar |a vuelta al conmando
"deshacer". Por ejenplo, si usanps el comando | _5dd_| para borrar 5 |ineas, se pueden
recuperar usando el comando | _u_|. Si usted usa |_u_| una vez mas, las 5 |ineas
desapar ecer an de nuevo.

vi ofrece comandos que permten que se hagan canbios al texto sin tener que borrar y
vol ver a escribir:

rc Reenpl aza del caracter bajo el cursor con la letra "c". Se Mieve el cursor

al nodificador de repeticién, por ejenplo: 2rc.

R Sobreescribe el texto con el nuevo texto.

cw Canbia el texto de |a pal abra actual

c$ Canbia el texto desde |la posicion actual al final de la |inea.
cnw Canbia | as siguientes n pal abras. (lgual que ncw).

cn$ Hacer canbios hasta el final de |la enésinma |inea.

C Hacer canbios hasta el final de la |inea actual

cc Hacer canbios en |la |inea actual

s Sustituye el texto que escriba por el caracter actual

ns Sustituye el texto que escriba por |os siguientes n caracteres.

Las series de conandos de canbi o que pernmiten que se introduzca un grupo de caracteres se
term nan con la tecla | _Esc_|.

El comando | _cw | enpieza en |la posicién actual en |la palabra y ternmina al final de la
pal abr a.

Cuando use un comando de canbi o que especifica la distancia sobre |a que se aplicara e
canbi o, vi pondra un $ en la Ultinma posicién de caracter. El nuevo texto puede sobrepasar
ono llegar a la longitud original de texto.



A. 4.3 Copiar y nover bl oques de texto

El novimento de texto supone |a conbinaci 6n de un nanmero de conandos para conseguir e
proposito final. Esta seccién introduce |os buffersl con y sin nonbre junto a | os
comandos que cortan y pegan el texto.

La copia de texto se realiza en tres pasos principal es:
1. Copia del texto a un buffer
2. Movimento del cursor al lugar de destino.
3. Pegar (poner) el texto en el buffer de ediciodn
El buffer de edicidén no es sino el propio fichero en el que usted esta trabaj ando.
Para Copiar texto al buffer sin nonbre use el conmando |_y_|.
yy Mieve una copia de la Iinea actual al buffer sin nonbre.
Y Mieve una copia de la linea actual al buffer sin nonbre.
nyy Mieve |las siguientes n lineas al buffer sin nonbre.
nY Mieve |l as siguientes n |ineas al buffer sin nonbre.
yw Mieve una pal abra al buffer sin nonbre
ynw Mieve n pal abras al buffer sin nonbre
nyw Mieve n pal abras al buffer sin nonbre

y$ Mieve el texto desde |a posicién actual al final de la |linea al buffer sin
nonbr e.

1 N del T.: "buffer" es una palabra inglesa que se refiere a un espaci o reservado en
nenori a para guardar al guna informaci 6n tenporal nente. En este caso se usan buffers para
al macenar una copia tenporal del texto que usted desea copiar o nover.

El buffer sin nonbre es un buffer tenporal que puede ser facilnmente afectado por otros
comandos conunes. Hay ocasiones en | as cual es necesitanps mantener el conteni do de un
buffer durante un periodo mas extenso de tienpo. En este caso se usaria un buffer con
nonmbre. vi tiene 26 buffers con nonbre. Los buffers usan las letras del alfabeto conmp el
nonbre de identificaci 6n. Para distinguir un comando de un buffer con nonbre, vi usa el
caracter |_"_|. Cuando use un buffer con nonbre de letra mniscula | os contenidos se
sobre escriben, mentras que el uso del nonbre en letra maylscul a afiade el nuevo texto a
cont eni do act ual

"ayy Mieve la |inea actual al buffer con nonbre a.

"a¥Y Mueve la |inea actual al buffer con nonbre a.

"byw Mieve | a pal abra actual al buffer con nonbre b
"Byw Afiade | a pal abra actual al contenido del buffer b

"by3w Mieve | as siguientes 3 palabras al buffer b



Use el comando | _p_| para pegar el contenido del buffer al buffer de edicién.
p Pegar del buffer sin nonbre a | a DERECHA del cursor
P Pegar del buffer sin nonbre a |a | ZQUJ ERDA del cursor
nP Pegar n copias del buffer sin nonbre a |la | ZQU ERDA del cursor
"aP Pegar del buffer con nonbre "a" a | a DERECHA del cursor
"b3P Pegar 3 copias del buffer con nonmbre "b" a la | ZQU ERDA del cursor

Cuando use vi dentro de un xtermtiene otra opci6n para copiar texto. Marque el bloque de
texto que desea copiar arrastrando el cursor del ratén sobre el texto. Si mantiene

pul sado el botén izquierdo del ratén y arrastra el ratén desde el comenzo al final
invertird el video del texto. Esta operaci 6n automati canente coloca el texto en un buffer
reservado para el servidor de X W ndow.

Para pegar el texto, pulse el botdn de ennedi o. Acuérdese de poner vi en nodo de

i nserci 6n dado que |la entrada de texto se podria interpretar conbo conandos y el resultado
seria cuando nenos desagradable. Usando |la msnma técnica se puede copiar una sol a pal abra
haci endo doble click con el botén izquierdo del ratén sobre | a palabra. Sol anmente se

copi ard esa Unica pal abra. Para pegarla se usa el misnmo procedinento que anteriornente.
Los conteni dos del buffer sélo canbian cuando se nmarca otro bl oque de texto.

Para nover un bl oque de texto son necesari 0s tres pasos.
1. Borrar el texto para ponerlo en un buffer con o sin nonbre.
2. Mover el cursor a la posicioén de destino.

3. Pegar el buffer.

El proceso es el msnb que el de copia con un solo canbio en el priner paso para borrar
Cuando

se usa el comando | _dd_|, la |linea se borra y se coloca en el buffer sin nonbre. Luego
puede poner el

conteni do del misnmo nodo que | o hizo cuando copi 6 el texto en |a posicion deseada
"add Borrar la linea y ponerla en el buffer con nonbre a.
"a4dd Borrar cuatro lineas y ponerlas en el buffer con nonbre a.
dw Borrar una pal abra y ponerla en el buffer sin nonbre.

Vea | a secci 6n sobre el nodificado de texto para ver mas ej enpl os de borrado de texto

En el caso de que el sistema falle, el contenido de todos |os buffers se pierde excepto
el contenido de | os buffers de ediciodn, que se puede recuperar (ver conmandos Uil es).

A 4.4 Blusqueda y canbio de texto

vi dispone de varios comandos para bldsqueda. Usted puede buscar desde un sol o caréacter
hasta una expressi 6n conpl et a.



Los dos comandos princi pal es de blsqueda basados en caracteres son | _f | y |_t_|.
fc Encuentra el siguiente caracter c. Se mueve a | a derecha del siguiente.
Fc Encuentra el siguiente caracter c. Se nmueve a |la izquierda del anterior
tc Se nueve a | a DERECHA al caracter anterior al siguiente c.

Tc Se nueve a la | ZQUI ERDA al caréacter que sigue al ¢ anterior. vi(En al gunas
esto es | o msnp que Fc).

; Repite el dltino comando f,F, t,T.
, lgual que (;) pero canbiando |a direccion del comando ori ginal

Si el caracter que usted buscaba no se encuentra, vi enmitird un pitido o le dar&a otro
ti po de seflal (tal vez un parpadeo de toda |la pantalla).

vi le permte buscar una cadena de texto en el buffer de edicion
/tira Busca hacia |la derecha y abajo la siguiente instancia de "tira"
?tira Busca hacia la izquierda y arriba la siguiente instancia de "tira"
n Repite el dltino comando / o 2.
N Repite el dltino comando / o ? en la direcci 6n opuesta.

Cuando use los comandos ||/ _||or |_?_|, la dltina linea en |la parte baja de |la pantalla
se vaci ara.

Introduzca en esa linea la tira de caracteres que desea buscar y pulse |_Intro_|.

La tira en el comando ||/ _||or | _?_| puede ser una expresion regular. Una expresion
regul ar puede ser una descripcién de un conjunto de tiras. La descripci én se construye
usando texto entrenmezcl ado con caracteres especiales. Los caracteres especial es de una
expresi 6n regular son . * [ ] * $.

Val e por cual qui er caracter excepto el caracter de nueva |inea.

Tecl a de "escape" para cual qui er caracter especi al

* Vale por O o mas instancias del caracter anterior.

—

] Busca exactanmente uno de | os caracteres incluidos entre | os corchetes.
N El caracter que sigue a ™ debe estar al principio de la |inea.
$ El caracter que precede a $ se busca al final de la |Iinea.

[~] Busca cual qui er cosa que no se encuentre despues de ~ dentro de |os
cor chet es.

[-] Busca un rango de caracteres.

El d4ni co nobdo de acostunbrarse a usar |as expresiones regul ares es usandolas. A
conti nuaci 6n nostranos vari os ejenpl os de uso:

c.ch Coi ncide con coche, cacho, cochera, etc.



c".pe Coincide con c.pe, c.per, etc.

sto*p Coi nci de con stp, stop, stoop, etc.

car.*n Coincide con cartoén, carrillén, carmen, etc.

Xyz.* Coincide con xyz al final de la |inea.

ALos Encuentra cual quier |inea que enpiece con Los.

abcdef $ Encuentra cual qui er |inea que term ne con abcdef.

~ASol 0$ Coi ncide con cual quier |inea que sélo tenga |a palabra "Sol o".
p[ ai ue] so Coi nci de con paso, piso, puso, peso.

Ver[D-F] Coincide con VerD, VerE, VerF

Ver[~1-9] Coincide con Ver sienpre que a continuaci 6n NO haya un nunero.
the[ir][re] Coincide con their, therr, there, theie.

[ A-Za- z] [ A- Za- z] * Coi nci de con cual qui er pal abra.

vi usa el nodo de conmandos de ex para |levar a cabo busquedas y sustituciones. Todos | os
comandos que enpi ezan con dos puntos son comandos en nodo ex.

Los comandos de blsqueda y sustituci on permten que se usen expresiones regul ares sobre
un rango de lineas y sustituir la tira de caracteres que se busca. El usuario puede pedir
confirmaci 6n antes de que se realice |la sustituci 6n. Merece |a pena hacer una revision de
I a representaci 6n de | os nuneros de Iinea en el tutorial de ed.

: <prinp, <ul t >s/ <busca>/ <sust >/ g Conando gener al

:1,%$s/los/Los/g Buscar el fichero entero y sustituir |os por Los.
:%/the/ The/g %siginifica el fichero entero (igual que arriba).
:.,5s/~.*//g Borra el contenido de la linea actual hasta | a quinta.

: %/ 1 os/Los/gc Sustituye "los" con "Los" preguntando antes de hacer |a
oper aci on.

:9%/"....//g Borra los prinmeros cuatro caracteres de cada |inea.

El comando de busqueda es muy potente cuando se conbina con | as expresiones regulares. S
no se incluye la directiva | _g_| entonces el canbio s6lo se aplica a la prinera instancia
gue se encuentre en cada |inea.

En ocasi ones usted qui ere usar |os caracteres de blUsqueda en | os caracteres de
sustituci 6n. Se puede reescribir todo el comando en la linea pero vi permte que |os
caracteres de sustitucion incluyan al gunos caracteres especi al es.

: 1, 5s/ ayuda/ &do/ g Sustituye ayuda por ayudando en las cinco prineras |ineas.
: %/ */&&/ g Duplica el nunero de espaci os entre pal abras.

El uso de la tira de caracteres conpl eta_para bldsqueda_tiene sus lintes y por lo tanto
vi usa |l os paréntesis en secuencia de escape ||_(_|| vy ||_) _l|para seleccionar el rango
de la sustitucion. El uso de un digito en secuencia de escape |_1 | identifica el rango
en el orden de la definicidén y la sustitucion se puede hacer



cs/tAt(.*"):.*/"1/g Borra todo despues de e incluyendo | os dos puntos.

cs/t(.*"):"(.*")/"2:"1/g Da la vuelta a | as pal abras a | os dos | ados de |os
dos puntos.

vi ofrece conmandos muy potentes que nuchos editores de texto nbdernos no tienen o no
pueden ofrecer. El coste de esta potencia suele ser tanbi én el principal argunento en
contra de vi. Los comandos pueden ser dificiles de aprender y leer. Sin enbargo, |a
mayoria de | as cosas buenas suel en ser un poco extrafas al principio. Con un poco de
practica y tienpo, |os comandos de vi se convertiran en una segunda natural eza para Ud..



Apéndice B

The GNU CGeneral Public License

GNU GENERAL PUBLI C LI CENSE
Version 2, June 1991

Copyright Oc 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc. 675 Mass Ave, Canbridge, MA 02139,
USA

Everyone is pernmitted to copy and distribute verbatimcopies of this |license docunent,
but changing it is not all owed.

Preanbl e

The licenses for npbst software are designed to take away your freedomto share and change
it. By contrast, the GNU General Public License is intended to guarantee your freedomto

share and change free software to nake sure the software is free for all its users. This

General Public License applies to nost of the Free Software Foundation's software and to

any ot her program whose authors commt to using it. (Some other Free Software Foundation

software is covered by the GNU Library General Public License instead.) You can apply it

to your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom not price. Qur Cenera

Publ i c Licenses are designed to nake sure that you have the freedomto distribute copies
of free software (and charge for this service if you wish), that you receive source code
or can get it if you want it, that you can change the software or use pieces of it in new
free prograns; and that you know you can do these things.

To protect your rights, we need to nmake restrictions that forbid anyone to deny you these
rights or to ask you to surrender the rights. These restrictions translate to certain
responsibilities for you if you distribute copies of the software, or if you nmodify it.

For exanple, if you distribute copies of such a program whether gratis or for a fee, you
nmust give the recipients all the rights that you have. You nust nmake sure that they, too
receive or can get the source code. And you nust show themthese terns so they know their
ri ghts.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and (2) offer you this
i cense which gives you | egal perm ssion to copy, distribute and/or nodify the software.

Al so, for each author's protection and ours, we want to make certain that everyone
understands that there is no warranty for this free software. If the software is nodified
by soneone el se and passed on, we want its recipients to know that what they have is not
the original, so that any problens introduced by others will not reflect on the origina
aut hors' reputations.

Finally, any free programis threatened constantly by software patents. W wish to avoid
the danger that redistributors of a free programwi |l individually obtain patent
licenses, in effect naking the program proprietary. To prevent this, we have made it
clear that any patent nust be licensed for everyone's free use or not |icensed at all.

The precise terns and conditions for copying, distribution and nodification follow



Terns and Conditions

0. This License applies to any program or other work which contains a notice placed by
the copyright holder saying it may be distributed under the terns of this General Public
Li cense.

The "Progrant, below, refers to any such programor work, and a "work based on the
Program' nmeans either the Program or any derivative work under copyright law. that is to
say, a work containing the Programor a portion of it, either verbatimor wth

nodi ficati ons and/or translated into another |anguage. (Hereinafter, translation is
included without limtation in the term"nodification".) Each |licensee is addressed as

you".

Activities other than copying, distribution and nodification are not covered by this

Li cense; they are outside its scope. The act of running the Programis not restricted,
and the output fromthe Programis covered only if its contents constitute a work based
on the Program (i ndependent of having been nade by running the Program). Wether that is
true depends on what the Program does.

1. You may copy and distribute verbati mcopies of the Progranis source code as you
receive it, in any nedium provided that you conspi cuously and appropriately publish on
each copy an appropriate copyright notice and disclainmer of warranty; keep intact all the
notices that refer to this License and to the absence of any warranty; and give any ot her
reci pients of the Programa copy of this License along with the Program

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and you nay at your
option offer warranty protection in exchange for a fee.

2. You may nodi fy your copy or copies of the Programor any portion of it, thus formng a
wor k based on the Program and copy and distribute such nodifications or work under the
terms of Section 1 above, provided that you al so neet all of these conditions:

a. You nust cause the nodified files to carry prom nent notices stating that you changed
the files and the date of any change.

b. You nust cause any work that you distribute or publish, that in whole or in part
contains or is derived fromthe Programor any part thereof, to be licensed as a whol e at
no charge to all third parties under the terns of this License.

c. If the nodified programnornally reads commands interactively when run, you nust cause
it, when started running for such interactive use in the nost ordinary way, to print or

di spl ay an announcenent including an appropriate copyright notice and a notice that there
is no warranty (or else, saying that you provide a warranty) and that users nay

redi stribute the program under these conditions, and telling the user how to view a copy
of this License. (Exception: if the Programitself is interactive but does not nornally
print such an announcenent, your work based on the Programis not required to print an
announcenent . )

These requirenents apply to the nodified work as a whole. If identifiable sections of
that work are not derived fromthe Program and can be reasonably consi dered independent
and separate works in thenselves, then this License, and its terns, do not apply to those
sections when you distribute themas separate works. But when you distribute the sane
sections as part of a whole which is a work based on the Program the distribution of the
whol e must be on the terns of this License, whose pernissions for other |icensees extend
to the entire whole, and thus to each and every part regardl ess of who wote it.



Thus, it is not the intent of this section to claimrights or contest your rights to work
witten entirely by you; rather, the intent is to exercise the right to control the
distribution of derivative or collective works based on the Program

In addition, nere aggregati on of another work not based on the Programw th the Program
(or with a work based on the Progran) on a volune of a storage or distribution nedi um
does not bring the other work under the scope of this License.

3. You nay copy and distribute the Program (or a work based on it, under Section 2) in
obj ect code or executable formunder the terns of Sections 1 and 2 above provided that
you al so do one of the foll ow ng:

a. Acconpany it with the conplete correspondi ng machi ne-readabl e source code, which nust
be distributed under the terns of Sections 1 and 2 above on a nmedium customarily used for
software interchange; or, b. Acconpany it with a witten offer, valid for at |east three
years, to give any third party, for a charge no nore than your cost of physically
perform ng source distribution, a conplete nachi ne-readabl e copy of the correspondi ng
source code, to be distributed under the terns of Sections 1 and 2 above on a nedi um
customarily used for software interchange; or

c. Acconpany it with the information you received as to the offer to distribute
correspondi ng source code. (This alternative is allowed only for noncomerci al
distribution and only if you received the programin object code or executable formwth
such an offer, in accord with Subsection b above.)

The source code for a work neans the preferred formof the work for maki ng nodifications
to it. For an executable work, conplete source code neans all the source code for al
nodul es it contains, plus any associated interface definition files, plus the scripts
used to control conpilation and installation of the executable. However, as a special
exception, the source code distributed need not include anything that is normally
distributed (in either source or binary forn) with the najor conponents (conpiler
kernel, and so on) of the operating systemon which the executable runs, unless that
conponent itself acconpani es the executable.

If distribution of executable or object code is nade by offering access to copy froma
desi gnat ed pl ace, then offering equival ent access to copy the source code fromthe sane
pl ace counts as distribution of the source code, even though third parties are not
conpel l ed to copy the source along with the object code.

4. You may not copy, nodify, sublicense, or distribute the Program except as expressly
provided under this License. Any attenpt otherw se to copy, nodify, sublicense or
distribute the Programis void, and will automatically term nate your rights under this
Li cense. However, parties who have received copies, or rights, fromyou under this
License will not have their licenses ternmnated so |ong as such parties remain in ful
conpl i ance

5. You are not required to accept this License, since you have not signed it. However,

not hing el se grants you permission to nodify or distribute the Programor its derivative
wor ks. These actions are prohibited by law if you do not accept this License. Therefore,
by nodi fying or distributing the Program (or any work based on the Progran), you indicate
your acceptance of this License to do so, and all its ternms and conditions for copying,
distributing or nodifying the Program or works based on it.



6. Each time you redistribute the Program (or any work based on the Program, the

reci pient automatically receives a license fromthe original |icensor to copy, distribute
or nodify the Program subject to these terns and conditions. You may not inpose any
further restrictions on the recipients' exercise of the rights granted herein. You are
not responsible for enforcing conpliance by third parties to this License.

7. If, as a consequence of a court judgnent or allegation of patent infringenment or for
any other reason (not limted to patent issues), conditions are inmposed on you (whether
by court order, agreement or otherw se) that contradict the conditions of this License,
they do not excuse you fromthe conditions of this License. If you cannot distribute so
as to satisfy simultaneously your obligations under this License and any other pertinent
obligations, then as a consequence you nay not distribute the Programat all. For

exanple, if a patent license would not permt royalty-free redistribution of the Program
by all those who receive copies directly or indirectly through you, then the only way you
could satisfy both it and this License would be to refrain entirely fromdistribution of
t he Program

If any portion of this section is held invalid or unenforceabl e under any particul ar
circunst ance, the bal ance of the section is intended to apply and the section as a whole
is intended to apply in other circunstances.

It is not the purpose of this section to induce you to infringe any patents or other
property right clains or to contest validity of any such clains; this section has the
sol e purpose of protecting the integrity of the free software distribution system which
is inplenented by public |icense practices. Many peopl e have made generous contributions
to the wide range of software distributed through that systemin reliance on consistent
application of that system it is up to the author/donor to decide if he or she is
willing to distribute software through any other systemand a |icensee cannot inpose that
choi ce.

This section is intended to make thoroughly clear what is believed to be a consequence of
the rest of this License.

8. If the distribution and/or use of the Programis restricted in certain countries
either by patents or by copyrighted interfaces, the original copyright holder who places
the Program under this License may add an explicit geographical distribution [imtation
excluding those countries, so that distribution is permitted only in or anong countries
not thus excluded. In such case, this License incorporates the limtation as if witten
in the body of this License.

9. The Free Software Foundati on may publish revised and/or new versions of the Genera
Public License fromtime to time. Such new versions will be simlar in spirit to the
present version, but may differ in detail to address new probl ens or concerns.

Each version is given a distinguishing version nunber. |If the Program specifies a version
nunber of this License which applies to it and "any later version", you have the option
of following the ternms and conditions either of that version or of any later version
publ i shed by the Free Software Foundation. If the Program does not specify a version
nunber of this License, you nay choose any version ever published by the Free Software
Foundat i on.

10. If you wish to incorporate parts of the Programinto other free prograns whose
distribution conditions are different, wite to the author to ask for permn ssion. For
software which is copyrighted by the Free Software Foundation, wite to the Free Software
Foundati on; we sonetinmes make exceptions for this. Qur decision will be guided by the two



goal s of preserving the free status of all derivatives of our free software and of
pronoting the sharing and reuse of software generally.

NO WARRANTY

11. BECAUSE THE PROGRAM | S LI CENSED FREE OF CHARCGE, THERE IS NO WARRANTY FCR THE PROGRAM
TO THE EXTENT PERM TTED BY APPLI CABLE LAW EXCEPT WHEN OTHERW SE STATED I N WRI TI NG THE
COPYRI GHT HOLDERS ANDY OR OTHER PARTI ES PROVI DE THE PROGRAM "AS | S* W THOUT WARRANTY OF
ANY KI'ND, EI THER EXPRESSED OR | MPLI ED, | NCLUDI NG BUT NOT LIMTED TO, THE | MPLI ED
WARRANTI ES OF MERCHANTABI LI TY AND FI TNESS FOR A PARTI CULAR PURPCSE. THE ENTIRE RI SK AS TO
THE QUALITY AND PERFORVMANCE OF THE PROGRAM IS WTH YOU. SHOULD THE PROGRAM PROVE

DEFECTI VE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVI CI NG, REPAI R OR CORRECTI ON.

12. I N NO EVENT UNLESS REQUI RED BY APPLI CABLE LAW OR AGREED TO I N WRI TI NG W LL ANY

COPYRI GHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODI FY AND/ OR REDI STRI BUTE THE PROGRAM AS
PERM TTED ABOVE, BE LI ABLE TO YOU FOR DAMAGES, | NCLUDI NG ANY CGENERAL, SPECI AL, | NClI DENTAL
OR CONSEQUENTI AL DAMAGES ARI SI NG QUT OF THE USE OR I NABILITY TO USE THE PROGRAM

(1 NCLUDI NG BUT NOT LI M TED TO LOSS OF DATA OR DATA BElI NG RENDERED | NACCURATE OR LOSSES
SUSTAI NED BY YOU OR THI RD PARTI ES OR A FAI LURE OF THE PROGRAM TO OPERATE W TH ANY OTHER
PROGRAMB), EVEN | F SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVI SED OF THE POSSI Bl LI TY OF SUCH
DAVAGES.

How to Apply These Terns to Your New Prograns

If you develop a new program and you want it to be of the greatest possible use to the
public, the best way to achieve this is to nake it free software which everyone can
redi stribute and change under these terns.

To do so, attach the following notices to the program It is safest to attach themto the
start of each source file to nost effectively convey the exclusion of warranty; and each
file should have at least the "copyright" Iine and a pointer to where the full notice is
f ound.

one line to give the progranis name and an idea of what it does.

Copyright Cc 19yy nane of author

This programis free software; you can redistribute it and/or nodify it under the terns
of the GNU General Public License as published by the Free Software Foundation; either
version 2 of the License, or (at your option) any |later version

This programis distributed in the hope that it will be useful, but WTHOUT ANY WARRANTY;
wi thout even the inplied warranty of MERCHANTABI LI TY or FI TNESS FOR A PARTI CULAR PURPCSE
See the G\NU General Public License for nore details.

You shoul d have received a copy of the GNU General Public License along with this
program if not, wite to the Free Software Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Canbridge, MA
02139,

Al so add information on how to contact you by electronic and paper nmail



If the programis interactive, make it output a short notice like this when it starts in
an interactive node:

Gnonovi si on version 69, Copyright O 19yy nane of author
Gnonovi si on cones with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type “~show w .

This is free software, and you are welcone to redistribute it under certain conditions;
type 'show c¢' for details.

The hypot heti cal commands 'show w and 'show c¢' should show the appropriate parts of the
General Public License. O course, the commands you use may be call ed sonet hi ng ot her
than 'show w and 'show c¢'; they could even be nouse-clicks or nmenu itens whatever suits
your program

You shoul d al so get your enployer (if you work as a progranmmer) or your school, if any,
to sign a "copyright disclaimer" for the program if necessary. Here is a sanple; alter
t he nanes:

Yoyodyne, Inc., hereby disclains all copyright interest in the program  Gronovi sion'
(whi ch nakes passes at conpilers) witten by Janes Hacker.

signature of Ty Coon, 1 April 1989

Ty Coon, President of Vice

This General Public License does not permt incorporating your programinto proprietary
progranms. |f your programis a subroutine library, you may consider it nore useful to
permt linking proprietary applications with the library. If this is what you want to do,
use the GNU Library General Public License instead of this License.



Apéndice C

The GN\U Li brary CGeneral Public

Li cense

GNU LI BRARY GENERAL PUBLI C LI CENSE
Version 2, June 1991

Copyright Oc 1991 Free Software Foundation, Inc. 675 Mass Ave, Canbridge, MA 02139, USA
Everyone is pernmitted to copy and distribute verbati mcopies of this |license docunent,
but

changing it is not allowed. [This is the first released version of the library GPL. It is
nunbered 2 because it goes with version 2 of the ordinary GPL.]

Preanbl e

The licenses for npost software are designed to take away your freedomto share and change
it. By contrast, the GNU General Public Licenses are intended to guarantee your freedom
to share and change free software-to nake sure the software is free for all its users.

This license, the Library General Public License, applies to sone specially designated
Free Software Foundation software, and to any other libraries whose authors decide to use
it. You can use it for your libraries, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom not price. Qur Cenera

Publ i c Licenses are designed to nake sure that you have the freedomto distribute copies
of free software (and charge for this service if you wish), that you receive source code
or can get it if you want it, that you can change the software or use pieces of it in new
free prograns; and that you know you can do these things.

To protect your rights, we need to nake restrictions that forbid anyone to deny you these
rights or to ask you to surrender the rights. These restrictions translate to certain
responsibilities for you if you distribute copies of the library, or if you nodify it.

For exanple, if you distribute copies of the library, whether gratis or for a fee, you
nmust give the recipients all the rights that we gave you. You nust make sure that they,
too, receive or can get the source code. If you link a programw th the library, you nust
provide conplete object files to the recipients so that they can relink themw th the
library, after making changes to the library and reconpiling it. And you nust show t hem
these terns so they know their rights.

Qur nmethod of protecting your rights has two steps: (1) copyright the library, and (2)
of fer you this Iicense which gives you | egal perm ssion to copy, distribute and/or nodify
the library.



Al so, for each distributor's protection, we want to make certain that everyone
understands that there is no warranty for this free library. If the library is nodified
by soneone el se and passed on, we want its recipients to know that what they have is not
the original version, so that any problens introduced by others will not reflect on the
original authors' reputations.

Finally, any free programis threatened constantly by software patents. W wish to avoid
t he danger that conpanies distributing free software will individually obtain patent
licenses, thus in effect transform ng the programinto proprietary software. To prevent
this, we have nade it clear that any patent nmust be |licensed for everyone's free use or
not |icensed at all

Most GNU software, including sone libraries, is covered by the ordinary G\NU General
Publ i c License, which was designed for utility prograns. This license, the GNU Library
General Public License, applies to certain designated libraries. This license is quite
different fromthe ordinary one; be sure toread it in full, and don't assunme that
anything in it is the same as in the ordinary |icense.

The reason we have a separate public license for sone libraries is that they blur the

di stinction we usually nake between nodifying or adding to a programand sinply using it.
Linking a programwith a library, without changing the library, is in sone sense sinply
using the library, and is anal ogous to running a utility programor application program
However, in a textual and |egal sense, the linked executable is a conbined work, a
derivative of the original library, and the ordinary General Public License treats it as
such.

Because of this blurred distinction, using the ordi nary General Public License for
libraries did not effectively pronote software sharing, because nobst devel opers did not
use the libraries. W concluded that weaker conditions mght pronote sharing better

However, unrestricted linking of non-free prograns woul d deprive the users of those
prograns of all benefit fromthe free status of the libraries thenselves. This Library
General Public License is intended to permt devel opers of non-free progranms to use free
libraries, while preserving your freedomas a user of such prograns to change the free
libraries that are incorporated in them (W have not seen how to achieve this as regards
changes in header files, but we have achieved it as regards changes in the actua
functions of the Library.) The hope is that this will lead to faster devel opnment of free
l'i braries.

The precise terns and conditions for copying, distribution and nodification follow Pay
close attention to the difference between a "work based on the library" and a "work that
uses the library".

The former contains code derived fromthe library, while the latter only works together
with the library.

Note that it is possible for a library to be covered by the ordinary General Public
Li cense rather than by this special one.

Ternms and Conditions for Copying, Distribution and Mdification

0. This License Agreenent applies to any software library which contains a notice placed
by the copyright holder or other authorized party saying it may be distributed under the
terms of this Library General Public License (also called "this License"). Each |licensee
is addressed as "you".

A "library" neans a collection of software functions and/or data prepared so as to be
conveniently linked with application progranms (which use some of those functions and
data) to form executabl es.



The "Library", below, refers to any such software library or work which has been

di stributed under these terns. A "work based on the Library" nmeans either the Library or
any derivative work under copyright law. that is to say, a work containing the Library or
a portion of it, either verbatimor wth nodifications and/or translated
straightforwardly into another |anguage.

(Hereinafter, translation is included without limtation in the term"nodification".)

"Source code" for a work neans the preferred formof the work for nmaking nodifications to
it. For a library, conplete source code neans all the source code for all nodules it
contains, plus any associated interface definition files, plus the scripts used to
control conpilation and installation of the library.

Activities other than copying, distribution and nodification are not covered by this

Li cense; they are outside its scope. The act of running a programusing the Library is
not restricted, and output fromsuch a programis covered only if its contents constitute
a work based on the Library (independent of the use of the Library in a tool for witing
it). Whether that is true depends on what the Library does and what the programthat uses
the Library does.

1. You may copy and distribute verbatimcopies of the Library's conplete source code as
you receive it, in any nmedium provided that you conspi cuously and appropriately publish
on each copy an appropriate copyright notice and disclainmer of warranty; keep intact al
the notices that refer to this License and to the absence of any warranty; and distribute
a copy of this License along with the Library.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and you nay at your
option offer warranty protection in exchange for a fee.

2. You may nodi fy your copy or copies of the Library or any portion of it, thus formng a
wor k based on the Library, and copy and distribute such nodifications or work under the
terms of Section 1 above, provided that you al so neet all of these conditions:

a. The nodified work nust itself be a software library.

b. You nust cause the files nodified to carry prom nent notices stating that you changed
the files and the date of any change.

c. You nust cause the whole of the work to be licensed at no charge to all third parties
under the terms of this License.

d. If afacility inthe nodified Library refers to a function or a table of data to be
supplied by an application programthat uses the facility, other than as an argunent
passed when the facility is invoked, then you nust nmake a good faith effort to ensure
that, in the event an application does not supply such function or table, the facility
still operates, and perforns whatever part of its purpose remains neani ngful

(For exanple, a function in a library to conpute square roots has a purpose that is
entirely well-defined i ndependent of the application. Therefore, Subsection 2d requires
that any application-supplied function or table used by this function nust be optional

if the application does not supply it, the square root function nust still conmpute square
roots).

These requirenents apply to the nodified work as a whole. If identifiable sections of
that work are not derived fromthe Library, and can be reasonably consi dered independent
and separate works in thenselves, then this License, and its terns, do not apply to those
sections when you distribute themas separate works. But when you distribute the sane



sections as part of a whole which is a work based on the Library, the distribution of the
whol e must be on the terns of this License, whose pernissions for other |icensees extend
to the entire whole, and thus to each and every part regardl ess of who wote it.

Thus, it is not the intent of this section to claimrights or contest your rights to work
witten entirely by you; rather, the intent is to exercise the right to control the
distribution of derivative or collective works based on the Library.

In addition, nere aggregation of another work not based on the Library with the Library
(or with a work based on the Library) on a volune of a storage or distribution nedi um
does not bring the other work under the scope of this License.

3. You nay opt to apply the terns of the ordinary GNU General Public License instead of
this License to a given copy of the Library. To do this, you nust alter all the notices
that refer to this License, so that they refer to the ordinary GN\U General Public

Li cense, version 2, instead of to this License. (If a newer version than version 2 of the
ordinary GNU General Public License has appeared, then you can specify that version
instead if you wish.) Do not nmake any other change in these notices.

Once this change is nmade in a given copy, it is irreversible for that copy, so the
ordinary GNU General Public License applies to all subsequent copies and derivative works
made fromthat copy.

This option is useful when you wish to copy part of the code of the Library into a
programthat is not a library.

4. You may copy and distribute the Library (or a portion or derivative of it, under
Section 2) in object code or executable formunder the terns of Sections 1 and 2 above
provided that you acconpany it with the conplete correspondi ng nachi ne-readabl e source
code, which nust be distributed under the terns of Sections 1 and 2 above on a nedi um
customarily used for software interchange.

If distribution of object code is made by offering access to copy froma designated

pl ace, then offering equival ent access to copy the source code fromthe sanme place
satisfies the requirenent to distribute the source code, even though third parties are
not conpelled to copy the source along with the object code.

5. A programthat contains no derivative of any portion of the Library, but is designed
to work with the Library by being conpiled or linked with it, is called a "work that uses
the Library".

Such a work, in isolation, is not a derivative work of the Library, and therefore falls
out si de the scope of this License.

However, linking a "work that uses the Library" with the Library creates an executabl e
that is a derivative of the Library (because it contains portions of the Library), rather
than a "work that uses the library". The executable is therefore covered by this License.
Section 6 states terms for distribution of such executabl es.

When a "work that uses the Library" uses material froma header file that is part of the
Li brary, the object code for the work may be a derivative work of the Library even though
the source code is not. Wiether this is true is especially significant if the work can be
linked without the Library, or if the work is itself a library. The threshold for this to
be true is not precisely defined by Iaw.

If such an object file uses only nunerical paranmeters, data structure |ayouts and
accessors, and small macros and small inline functions (ten lines or less in |length),



then the use of the object file is unrestricted, regardl ess of whether it is legally a
derivative work. (Executables containing this object code plus portions of the Library
will still fall under Section 6).

Oherwise, if the work is a derivative of the Library, you nay distribute the object code
for the work under the terns of Section 6. Any executables containing that work al so fal
under Section 6, whether or not they are linked directly with the Library itself.

6. As an exception to the Sections above, you may also conpile or link a "work that uses
the Library" with the Library to produce a work containing portions of the Library, and
distribute that work under terns of your choice, provided that the ternms permt

nodi fication of the work for the customer's own use and reverse engineering for debuggi ng
such nodifications.

You nust give promnent notice with each copy of the work that the Library is used in it
and that the Library and its use are covered by this License. You nust supply a copy of
this License. If the work during execution displays copyright notices, you must include
the copyright notice for the Library anong them as well as a reference directing the
user to the copy of this License. A so, you nust do one of these things:

a. Acconpany the work with the conpl ete correspondi ng nachi ne-readabl e source code for
the Library including whatever changes were used in the work (which must be distributed
under Sections 1 and 2 above); and, if the work is an executable linked with the Library,
with the conpl ete nmachi ne-readable "work that uses the Library", as object code and/or
source code, so that the user can nodify the Library and then relink to produce a
nodi fi ed executabl e containing the nodified Library. (It is understood that the user who
changes the contents of definitions files in the Library will not necessarily be able to
reconpile the application to use the nodified definitions.)

b. Acconpany the work with a witten offer, valid for at |east three years, to give the
sane user the nmaterials specified in Subsection 6a, above, for a charge no nore than the
cost of performing this distribution

c. If distribution of the work is nade by offering access to copy froma desi gnated
pl ace, offer equival ent access to copy the above specified materials fromthe sane pl ace.

d. Verify that the user has already received a copy of these materials or that you have
al ready sent this user a copy.

For an executable, the required formof the "work that uses the Library" nust include any
data and utility prograns needed for reproducing the executable fromit. However, as a
speci al exception, the source code distributed need not include anything that is normally
distributed (in either source or binary forn) with the najor conponents (conpiler

kernel, and so on) of the operating systemon which the executable runs, unless that
conponent itself acconpani es the executable.

It may happen that this requirement contradicts the license restrictions of other
proprietary libraries that do not normally acconpany the operating system Such a
contradi ction neans you cannot use both them and the Library together in an executable
that you distribute.

7. You may place library facilities that are a work based on the Library side-by-side in
a single library together with other library facilities not covered by this License, and
distribute such a conbined library, provided that the separate distribution of the work
based on the Library and of the other library facilities is otherwi se pernmtted, and
provided that you do these two things:



a. Acconpany the conbined library with a copy of the same work based on the Library,
unconbined with any other library facilities. This nust be distributed under the terns of
the Sections above.

b. Gve pronminent notice with the conbined library of the fact that part of it is a work
based on the Library, and explaining where to find the acconpanyi ng unconbi ned form of
t he same work.

8. You nmay not copy, nodify, sublicense, link with, or distribute the Library except as
expressly provided under this License. Any attenpt otherw se to copy, nodify, sublicense,
link with, or distribute the Library is void, and will autonmatically term nate your

ri ghts under this License.

However, parties who have received copies, or rights, fromyou under this License wll
not have their licenses termnated so long as such parties remain in full conpliance.

9. You are not required to accept this License, since you have not signed it. However,

not hing el se grants you permission to nodify or distribute the Library or its derivative
wor ks. These actions are prohibited by law if you do not accept this License. Therefore,
by nodi fying or distributing the Library (or any work based on the Library), you indicate
your acceptance of this License to do so, and all its ternms and conditions for copying,
distributing or nodifying the Library or works based on it.

10. Each tine you redistribute the Library (or any work based on the Library), the
recipient automatically receives a license fromthe original |icensor to copy,

distribute, link with or nodify the Library subject to these terns and conditions. You
may not inpose any further restrictions on the recipients' exercise of the rights granted
herein. You are not responsible for enforcing conpliance by third parties to this

Li cense.

11. If, as a consequence of a court judgnent or allegation of patent infringenment or for
any other reason (not limted to patent issues), conditions are inmposed on you (whether
by court order, agreement or otherw se) that contradict the conditions of this License,
they do not excuse you fromthe conditions of this License. |If you cannot distribute so
as to satisfy simultaneously your obligations under this License and any other pertinent
obligations, then as a consequence you nay not distribute the Library at all. For

exanple, if a patent license would not permt royalty-free redistribution of the Library
by all those who receive copies directly or indirectly through you, then the only way you
could satisfy both it and this License would be to refrain entirely fromdistribution of
the Library.

If any portion of this section is held invalid or unenforceabl e under any particul ar
circunst ance, the bal ance of the section is intended to apply, and the section as a whole
is intended to apply in other circunstances.

It is not the purpose of this section to induce you to infringe any patents or other
property right clains or to contest validity of any such clainms; this section has the
sol e purpose of protecting the integrity of the free software distribution system which
is inplenented by public Iicense practices. Many peopl e have made generous contributions
to the wide range of software distributed through that systemin reliance on consistent
application of that system it is up to the author/donor to decide if he or she is
willing to distribute software through any other systemand a |icensee cannot inpose that
choi ce.



This section is intended to nmake thoroughly clear what is believed to be a consequence of
the rest of this License.

12. If the distribution and/or use of the Library is restricted in certain countries
either by patents or by copyrighted interfaces, the original copyright holder who pl aces
the Library under this License may add an explicit geographical distribution [imtation
excludi ng those countries, so that distribution is permitted only in or anong countries
not thus excluded. In such case, this License incorporates the limtation as if witten
in the body of this License.

13. The Free Software Foundati on may publish revised and/or new versions of the Library
General Public License fromtine to tinme. Such new versions will be simlar in spirit to
the present version, but may differ in detail to address new probl ens or concerns.

Each version is given a distinguishing version nunber. If the Library specifies a version
nunber of this License which applies to it and any |ater version", you have the option of
following the terns and conditions either of that version or of any later version
publ i shed by the Free Software Foundation. If the Library does not specify a license
version nunber, you may choose any version ever published by the Free Software
Foundat i on.

14. If you wish to incorporate parts of the Library into other free prograns whose
distribution conditions are inconpatible with these, wite to the author to ask for

perm ssion. For software which is copyrighted by the Free Software Foundation, wite to
the Free Software Foundation; we sonetinmes nmake exceptions for this. Qur decision will be
gui ded by the two goals of preserving the free status of all derivatives of our free
software and of pronoting the sharing and reuse of software generally.

NO WARRANTY

11. BECAUSE THE LI BRARY | S LI CENSED FREE OF CHARCGE, THERE IS NO WARRANTY FCR THE LI BRARY,
TO THE EXTENT PERM TTED BY APPLI CABLE LAW EXCEPT WHEN OTHERW SE STATED I N WRI TI NG THE
COPYRI GHT HOLDERS ANDY OR OTHER PARTI ES PROVI DE THE LI BRARY "AS | S* W THOUT WARRANTY OF
ANY KI'ND, EI THER EXPRESSED OR | MPLI ED, | NCLUDI NG BUT NOT LIMTED TO, THE | MPLI ED
WARRANTI ES OF MERCHANTABI LI TY AND FI TNESS FOR A PARTI CULAR PURPOSE. THE ENTIRE RI SK AS TO
THE QUALITY AND PERFORVMANCE OF THE LIBRARY IS WTH YOU. SHOULD THE LI BRARY PROVE

DEFECTI VE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVI CI NG, REPAI R OR CORRECTI ON.

12. I N NO EVENT UNLESS REQUI RED BY APPLI CABLE LAW OR AGREED TO I N WRI TI NG W LL ANY

COPYRI GHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODI FY AND/ OR REDI STRI BUTE THE LI BRARY AS
PERM TTED ABOVE, BE LI ABLE TO YOU FOR DAMAGES, | NCLUDI NG ANY GENERAL, SPECI AL, | NClI DENTAL
OR CONSEQUENTI AL DAMAGES ARI SI NG QUT OF THE USE OR I NABI LI TY TO USE THE LI BRARY

(1 NCLUDI NG BUT NOT LI M TED TO LOSS OF DATA OR DATA BElI NG RENDERED | NACCURATE OR LOSSES
SUSTAI NED BY YOU OR THI RD PARTI ES OR A FAI LURE OF THE LI BRARY TO OPERATE W TH ANY OTHER
SOFTWARE), EVEN | F SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVI SED OF THE PGCSSI BI LI TY OF SUCH
DAVAGES.



How to Apply These Terns to Your New Libraries

If you develop a new library, and you want it to be of the greatest possible use to the
public, we recommend nmaking it free software that everyone can redistribute and change.
You can do so by permitting redistribution under these terns (or, alternatively, under
the ternms of the ordinary General Public License).

To apply these terns, attach the following notices to the library. It is safest to attach
themto the start of each source file to nost effectively convey the exclusion of
warranty; and each file should have at |east the "copyright" Iine and a pointer to where
the full notice is found.

one line to give the library's name and a brief idea of what it does.

Copyright (C year nane of author

This library is free software; you can redistribute it and/or nodify it under the terns
of the GN\U Library General Public License as published by the Free Software Foundation
either version 2 of the License, or (at your option) any later version

This library is distributed in the hope that it will be useful, but WTHOUT ANY WARRANTY;
wi thout even the inplied warranty of MERCHANTABI LI TY or FI TNESS FOR A PARTI CULAR PURPCSE
See the G\U Library General Public License for nore details.

You shoul d have received a copy of the G\U Library General Public License along with this
library; if not, wite to the Free Software Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Canbridge, MA
02139, USA.

Al so add information on how to contact you by electronic and paper nmail

You shoul d al so get your enployer (if you work as a programmer) or your school, if any,
to sign a "copyright disclaimer" for the library, if necessary. Here is a sanple; alter
t he nanes:

Yoyodyne, Inc., hereby disclains all copyright interest in the library "Frob' (a library
for tweaking knobs) witten by Janes Random Hacker

signature of Ty Coon, 1 April 1990

Ty Coon, President of Vice

That's all there is to it!



Apéndice D

cQué es LUCAS?

El proyecto LUCAS (Linux en CAStellano) comenzd, conp tantas otras cosas |igadas a Linux,
en un bar tomando cervezas (reales, no virtuales). Era allé por marzo de 1995 y ya se
habi a conentado en | as areas de Fi doNet |a necesidad de di sponer de textos en castell ano
sobre Linux. Fue en aquel bar, el bar Ekin de Algorta (Bizkaia), donde nos reunianos |os
usuari os de Fi doNet todos | os dom ngos, donde surgié |a idea de pasar a | a acci é6n. Tras
di scutirl o un poco, decidi nbs comenzar por traducir algo que fuese Gtil para aquellos que
conenzaban a dar sus prinmeros pasos en linux, y creinbs que el "Installation & Getting
Started" de Matt Welsh era el docunento mas adecuado. Conp era nucho trabajo para una
sol a persona, y habia nucha gente que se habia nostrado di spuesta a col aborar, habia que
hacerl o bien, y el trabajo de traducir un libro conmo éste requeria una | abor de

coordi naci 6n que i nnedi atanente asum nos Randn Gutiérrez y yo, Alfonso Belloso. Yo ne

hi ce cargo de coordinar a |los traductores para que no hiciesen trabajo repetido, y Randn
se encargaba de juntar | os trabajos y generar el docunento final. Pedinbs permso a
propio Matt Wl sh, y asi echanpbs a andar

Hubo que esperar un largo tienpo a tener una prinera versi 6n presentable del libro, pero
se consi gui 6. Fundanent al nente, el hecho de que era una experiencia nueva, y |la

di versi dad de gente que col abor6, hizo que este priner paso durase casi un afio, pero
nereci 6 | a pena esperar. Hay que decir que a pesar de que todo este novimento surgi 6 de
Fi doNet, y que desde alli se sigue nuy de cerca, al poco de conenzar a trabajar en ello
fue cuando consegui m prinera cuenta de Internet, y conprobé que la forma mas préctica
de coordinarnos era a través de La Red, ya que por Fidonet |as comuni caci ones se hacian
denasi ado | argas en el tienpo y no sienpre eran seguras (para contactar con al gan

col aborador a veces se podia tardar 2 senmanas, o0 no saber nada de él jamas). Y con ello
conenzanos a di sponer de més herramientas: prinero un servidor de ftp, luego una lista de
correo, un servidor de Wb, y asi hasta hoy. Bueno, pues una vez term nado este priner
libro nos qued6 el gusanillo de hacer més, y visto que yo acabé un poco cansado, vino
Juan José Anor, nme tond el relevo y conenzanos a traducir |a "Network Adm nistrator

Gui de" de daf Kirch. Esta vez, y con la infraestructura ya nontada, tardanbps unos pocos
neses en tener la prinmera version

Y después de éste ya se estan haciendo mas. Ya esta term nada | a traducci 6n de |a "Linux
User Guide" (en su fase alfa), y hay algan proyecto nas en marcha. No quiero dejar de
nenci onar otros proyectos que trabajan en paralelo a éste. LUCAS en si se ha ido

dedi cando nmés a |l a | abor de traduccion de textos tipo libro, mas concretanente a | os de
LDP, y creaciones propias, si bien en su origen se ide6 para traducir cual quier tipo de
docunmento e incluso para crear docunentos directanmente en castellano. El SLUG (Spani sh
Li nux User Group) ya existia cuando surgi 6 LUCAS, o acababa de aparecer. Al anparo de
LUCAS surgi 6 el INSFLUG que se centra en |la traduccio6n/creaci 6n de FAQ, HOMGCs y
docunment os nas pequefios. Y probabl enente existan mas grupos haciendo tareas siml ares,
pero que ahora no conozco, nhi soy capaz de recordar

Para contactar con | os coordi nadores del grupo LuCAS, puede hacerl o con Al fonso Bell oso
Martinez <afon@bipv02.bi.ehu.es> o en <afon@iies.es>; y con Juan José Anor |glesias
<jjamor @ls.fi.upm.es>.
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Apéndice E

,QuUé es | NSFLUG?

El INSFLUG naci 6 all & por marzo del '96, siendo su seno naterno el &rea echomail de

Fi doNet R34.LINUX. Surge ante el entusiasno de |os que enpezabanps por aquel entonces a
adentrarnos en el nundo del Linux, maravillados por conb un SO tan potente, de
distribucién libre, podia haberse hecho realidad gracias al buen hacer, generosidad e

i ncreible col aboraci 6n entre tantas personas "di spersas" por el gl obo.

Nos sentinpbs aun mas nmaravill ados al observar la increible participacién de |a gente que
frecuentaba el area, nodélica en FidoNet, y por la inestinmable ayuda que alli se
prestaba; eso fue, (haciendo un poco de psicdlogo) |o que produjo |la fornaci 6n de

I NSFLUG un innmenso y sincero agradeci m ento, adenas de enornes ganas de corresponder por
nuestra parte, aportando nuestro granito de arena a | a conmunidad Linux en forma de
traducci ones de Howtos y FAQs, docunentos que general nente no superan |a decena de

pagi nas, y con cuya traducci 6n ademéds de aportar, el novel o no tan novel, profundiza en
el tema del que trate el Howto a nmedida que | o traduce, redundando en beneficio para é
msno. . . ;-)

El INSFLUG se centra en la traducci 6n de Howtos y FAQ (Frecuently Asked Questions, algo
asi cono Preguntas de Uso Frecuente, PUFSs).

Para | a traducci 6n no necesitas nmas que un editor de texto (En Linux hay nuchos) nornal
y el paquete |inuxdoc-sgm, con el que enpleando un | enguaje nmuy sencillo, simlar a
HTM., una vez escrito un s6lo fuente, se podran obtener a partir de él el docunento en
formatos *.dvi, *.ps, *.txt, *.lyx, *.rtf, *.info, *.htnl, etc.

Cuent as adenas con una guia traducida del uso del |inuxdoc-sgm en |a que se afiaden
detal |l es de configuraci 6n para el castellano, ademés de |la facilidad que supone e
traducir editando el fuente original en inglés, ya que |os cédigos, etc., ya estan; no
obstante, es un | enguaje sencillisinpb, ademads de ser el formato oficial de todos |os
Howt os.

El I NSFLUG col abora estrechanente con LUCAS, es nas, hay varias personas que col aboran
con anbos grupos. El grupo LuCAS se dedica nayornente a |las guias ("guides"), los libros
nmas extensos del LDP o (Linux Docurentation Project).

El coordi nador de INSFLUG es Francisco J. Mntilla (email: <pacopepe@iname.com>; irc:
pukka; Fi DO 2:345/402.22). Si desea mas informaci 6n puede consultar su pagi na en WWV en

<http://www.insflug.nova.es> y su espaci o de FTP en <ftp://ftp.insflug.nova.es>.
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