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Molta gent considera el mar Mediterrani com un simple lloc on passar les seves vacances d’estiu o, els que vivim prop d’ell tot l’any, no el valorem ni ens molestem en conèixer aquest gran tresor que tan pròxim és de nosaltres com de les nostres vides. Sembla que oblidem el gran paper que ha tingut sempre aquesta mar al llarg de la nostra història i que hui dia continua tenint, sobre tot al pla turístic, econòmic i ecològic del nostre territori. Estem massa acostumats a tindre’l a prop sense valorar allò que ens dona o ens ofereix, i també pensem que, com és tan relativament gran, res li farà mal i que estarà ací sempre que vinguem a vore’l. Però això no és del tot cert, ja que cada dia que passa el Mediterrani està més malalt i, en gran mesura, és  per culpa nostra. 

Per això cal concienciar la gent de que el Mediterrani no és simplement un lloc d’esplai, sino que a més a més és una font plena de vida per gaudir, conèixer i respetar. Des d’aquest punt de vista, aquest treball s’ha fragmentat en dues parts. La primera s’ha fet amb l’objectiu d’apropar, fugint una mica de la rigurositat científica, un seguit de temes que envolten el Mediterrani, com poden ser el seu origen geològic, la biodiversitat que alberga, incloent observatoris com les Illes Columbretes, els beneficis que en trau l’home i cóm aquest el perjudica, sense oblidar les possibles solucions que proposa per intentar reparar els danys causats.

La segona part, que es troba més enfocada a la malacologia, concretament a la conquiliologia del Mediterrani, està formada per una petita col·lecció d’exemplars arreplegats vora platja amb un treball on es tracta la conquilla del mol·lusc com tema principal. Això és per tal de donar un petit apropament a aquesta branca de la biologia aprofitant la gran quantitat de mol·luscos que habiten les nostres aigües i que podem trobar fàcilment en les nostres costes. 

Per això aquest treball té l’objectiu d’apropar encara més aquesta mar a la vida de les persones perquè aprenguem a estimar, cuidar i respectar el mar Mediterrani, el nostre mar, el “Mare Nostrum”. 
SITUACIÓ GEOGRÀFICA I DADES ESPECÍFIQUES


 El Mediterrani és un mar interior que es troba envoltat de 20 països dels continents Africà, Europeu i Asiàtic. Està separat de l’Atlàntic per l’estret de Gibraltar, el qual té uns 14 km d’amplària, 350m de profunditat i separa el Nord del Marroc amb el sud de la península ibérica. Els aproximadament 130 milions de persones que habiten la seua conca comparteixen uns 46.000 km de costa. 

El Mediterrani es divideix principalment es dues conques principals i que a l’hora es subdivideix en altras conques, que més avant tractarem, extendint-se entre Àfrica i Europa al llarg de 3.860 km d’oest a est i 800 km de nord a sud.
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La zona mediterrània és d’alt risc geològic, ja que com a fruït de l’apropament de les plaques Euroasiàtica i Africana, es produeixen freqüents terratrèmols i eurpcions de volcans sobre tot a la zona Italiana, com el Vesubi, l’Etna o el Stromboli.

A l’interior del Mediterrani podem trobar nombroses illes que pertanyen als diferents estats riberenys: les Illes Balears (Mallorca, Menorca i Eivissa, principalment), que pertanyen a Espanya; Còrcega, de França; Cerdenya, d’Itàlia; l’illa de Xipre, les illes jòniques (Cefalonia, Corfú, Zante, Levkás i Ìtaca); les illes Cíclades, les illes del Dodecaneso i les illes del Mar Egeo.quertanyen a Espanya; Còrcega, de França; Cerdenya, d’Itàlia; l’illa de Xipre, les illes jòniques (Cefalonia, Corfú, Zante, Levkás i Ìtaca); les illes Cíclades, les illes del Dodecaneso i les illes del Mar Egeo.
Geogràficament sempre ha tingut molta importància el Mediterrani pel que fa al transport i les comunicacions entre els estats banyats per les seues aigües. També per les seues aigües no només han viatjat diferents tipus de mercaderies, sinó que a més a més ha sigut transportador de transmissió de diferents formes de vida, llenguatges i corrents culturals i testig de nombroses batalles en l’època de les conquestes.

Presenta una sèrie de dades específiques que el fan diferent de la resta de mars del món:

· SUPERFÍCIE: el Mediterrani té una extensió aproximada de 2.510.000 Km2, és a dir, unes 5’4 vegades la superfície del territori espanyol. A més a més representa el 1% de la superfície hidrogràfica.

· DIMENSIONS: té una anplària màxima de 1.600 km i d’oest a est fa una longitut d’uns 3.860 km. Conta amb uns 46.000 km de costa.

· VOLUM: presenta un volum de 3’7 milions de km3.

· PROFUNDITAT: aquest mar és en general poc profund, ja que té 1.370 m de profunditat mitja. No obstant és davant la costa sud de Grècia, a la depressió helènica, on hi ha la Fosa de Matapan, la qual representa el punt més profund del Mediterrani (5.121m de profunditat).

· MAREES: el fet de que la conca siga molt reduïda i la comunicació amb l’Atlàntic molt estreta, fa que les marees siguen d’uns 25 cm, encara que la mitja es troba en 0,4 cm.

· TEMPERATURA: depén de l’estació de l’any en que ens trobem. Si ens trobem a l’estiu, aquesta es trobará entre 21ºC i 30ºC, mentre que si ens trobem a l’hivern oscil·larà entre 10ºC i 15ºC. 

· SALINITAT: té una mitja del 38% en contingut de sal. A més a més aquest contingut augmenta entre el 37% i el 39% contingut de sal desde l’Est cap a l’Oest.

· CANVI D’AIGÜES: normalment  renova les aigües entre 90 i 100 anys, ja que es tracta d’una conca semi-tancada, cosa que dificulta l’intercanvi d’aigües amb l’oceà Atlàntic i que la converteix en una zona molt sensible a la contaminació.

CLIMA: aquesta mar està catalogada com una mar càlida i li dona nom a un dels tipus de climes: el clima Mediterrani, que es troba en tots el llocs de la seua conca. Aquesta mar treballa com un regulador térmic, ja que en hivern actua com una “estufa” fent-lo suau, mentre que en estiu fa el paper de refrigerador, proporcionant-nos una estació calorosa i seca. Les tardors i les primaveres són les estacions on es registra un major nombre de precipitacions. L’anomenada “gota freda”, produïda normalment a principis de la tardor, és un fenómen que es produeix quan l’aigua del Mediterrani asoleix una temperatura alta i es fa molt intensa l’evaporació, produint com a final del procés precipitacions torrencials que de vegades resulten molt perilloses i causen greus d’anys.

· PRINCIPALS RIUS: entre els 69 rius que desemboquen en aquesta mar, els més importants són el Nilo (desemboca per egipte), el Po i el Ròdano (desemboquen per Itàlia) i el Ebro (desemboca per Espanya). El caudal mig de tots aquests rius és de 283 km3/any, el que supose una gran aportació d’aigua a la mar.

GEOLOGIA DEL MEDITERRANI







El nostre mar es va formar com a resta d’un mar primitiu anomenat Tethys, el qual separava Lauràsia cap al Nord i Gondwana cap al sud. Aquest mar s’extendia per els Alps, el sudest d’Europa, l’Anatòlia, Iran, l’Himalaya i el sudest asiàtic, obrint-se cap al Pacífic. Les constants interaccions entre Lauràsia i Gondwana van originar l’evolució gradual del Mediterrani. Aquestes interaccions foren causades per l’apertura de l’Atlàntic i l’orogènesi dels alps escomençada a finals del Cretàcic. La configuració del Mediterrani tal i com el coneixem es va assolir fa uns 5 milions d’anys, al Pliocé.

Evolució dels continents i oceans en els darrers 200 milions d’anys(
El Mediterrani és una de les zones del món que presenta un alt risc geològic com a conseqüència de l’avançament de la placa africana cap al Nord, creant així tensions sobre l’escorça d’Europa i Africa. 

L’energia acumulada a l’interior de la Terra, concretament al nucli, es transmiteix cap a l’exterior originant el moviment de les plaques que, possiblement, produiran l’extinció del Mediterrani. Aquesta desaparició serà fruït de la pressió que exercicen sobre ell els continents que separa, en un període de temps de 50 o 100 milions d’anys. Tal volta l’Atlàntic hage començat a tancar-se en eixa època, de manera que Amèrica, amb el temps, s’ajuntaria al conjunt Europa-Àsia-Àfrica, formant-se una espècie de Pangea com la de fa uns 300 milions d’anys.

CONQUES DEL MEDITERRANI

Les conques actuals del Mediterrani no són restes del Tethys de fa 200 milions d’anys, perquè els testigs de la desaparició del Tethys són ofiolites integrades a les cordilleres. Per tant, es pensa que les actuals conques són fruït d’una neoformació produïda inmediatament després de la desaparició del Tethys, i es considera que el Mediterrani constitueix un conjunt de conques marginals obertes darrere de conques de subducció. 

Al mediterrani es distingeixen dues conques principals: la conca occidental i la conca oriental, les quals es troben separades clarament pel canal de Sicília.

CONCA OCCIDENTAL:

La seua formació es situa al Neògen, fa uns 30 milions d’anys, sent més recent que la conca oriental. Es va formar mentre la fase tectònica principal afectava al nord d’Àfrica i a la cordillera bética.

Dins d’aquesta conca, trobem les següents conques:

· Conca d’Alboran: situada entre les costes andaluces i les marroquís, limitant pel nordest amb la conca argelino-provenzal. Ací trobem 2 petites depresions de fins a 1.500 m de profunditat, separades per una dorsal en direcció sudoest- nordest fins l’illa d’alboran.

· Conca argelino-provenzal: la seua formació es situa a finals del Oligocé o principis del Miocé. Trobem al fons d’aquesta conca la llanura abisal més gran del Mediterrani: la llanura Balear. 

· Conca de Tirrena: es troba entre les illes de Còrcega, Cerdenya i Sicília. Aquesta conca és més jove que la argelino-provenzal, i es troba formada en gran part al Pliocé. Al fons, a uns 3.000 m sota el nivell del mar, es troba la llanura tirrena, que resulta ser més petita que la balear.

CONCA ORIENTAL: 

És molt més complexa que l’occidental. En aquesta conca es troba la dorsal mediterrania, la qual s’extén desde el sud d’Itàlia fins les costes de Líbia, on gira cap al nordest fins la part occidental de Xipre. Es troba formada per un plegament d’uns150 km d’amplària i 700m d’alçada per damunt de les llanures abisals i depressions que hi ha al seu entorn.

· Conca Jónica: situada a la part central del Mediterrani, comunica pel nord amb Sicília, Itàlia, Albània i Grècia; per l’est es troba amb Creta; pel sud arriba fins les costes de Líbia i Tuníssia; i per l’oest és separat de la conca occidental per l’estret de Sicília. Es comunica amb la conca Adriàtica per l’estret d’Otranto, d’una profunditat màxima de 800m. Aquesta conca, juntament amb l’Adriàtica, són les més antigues, ja que sota els depòsits d’evaporites messinienses trobem grans espesors de sediments. 

La formació de totes dues es pensa que va tindre lloc fa entre 100 i 135 milions d’anys, al Cretàcic. La seua recent evolució ha estat dirigida per 2 zones de subducció molt actives al Pliocé. Una es troba al sud de Sicília i de la península Italiana; l’altra a la vora sud de l’arc helènic. S’estima la velocitat d’enfonsament de la escorça oceànica en 5cm /any. 

Al fons trobem la llanura de Sicília, d’una profunditat màxima superior a 4.000m. És una de les més grans del Mediterrani i es troba separada de la depressió helènica per la dorsal mediterrania.

· Conca Adriàtica: aquesta es troba situada entre la península italiana i les costes yugoslaves. En el fons d’aquesta conca, a la part sud, trobem una llanura abisal delimitada per l’isobata de 1.000m i que assoleix una profunditat de 1.230m. 

· Conca del Egeo: es troba a la zona Nord-oriental, entre Grècia i Turquía. Comunica per el nordest amb el mar de Negre a través dels Estrets de Bòsforo i Dardanelos, els quals delimiten a la vegada el Mar de Màrmara. Pel sud es troba limitat per un arc d’illes que van desde el Peloponés fins Anatòlia. Es comunica amb les conques jònica i levantina per els estrets que es formen entre les illes. És una conca poc profunda, on es troben diverses depressions superiors als 1.000m de profunditat. La més important d’aquestes depressions es troba al nord de Creta i arriba a una profunditat de 2.500m

· Conca Levantina: la situem a la part més oriental del Mediterrani, entre Creta i Líbia, fins les costes d’Israel, Líbano i Síria, comunicant amb el mar Roig pel Canal de Suez, a les costes egípcies. Troben diverses depressions profundes: la de Herodoto, amb una profunditat màxima de 3.156m; la de Xipre, amb una profunditat de 2.300m; la de Anatòlia, al sud de Turquia, amb una profunditat de 2.600m i la de Rodas, de 4.000m de profunditat.

Pel que fa a les aigües del Mediterrani, aquest presenta una sèrie de característiques generals. El balanç d’aigua en la conca mediterrania és negatiu, perquè s’evapora més aigua que la que aporten els rius i precipitacions, per això diem que es tracta d’una conca de concentració. Açò es deu a que el Mediterrani es troba entre zones continentals de clima sec.

També resulta un tret característic el problema de l’equilibri entre la sal i l’aigua. Com hem dit abans, el Mediterrani rep aigües del rius i mars que l’envolten, especialment del Atlàntic, per mig de l’estret de Gibraltar. Això fa que, tot i que hi haga un excés d’evaporació, no augmente la concentració de sals ni disminuixca el volum d’aigua fins quedar-se completament sec.

Altra característica, juntament amb la del difícil equilibri entre masses d’aigua, és la de que en aquest mar es donen una gran diversitat de fenòmens hidrològics que el converteixen en un model d’oceà a escala reduïda, cosa que és molt beneficiosa per estudiar els esmentats fenòmens d’una forma més còmoda.

L’oxigenació de les aigües és un factor important i que es troba lligat amb la formació hidrològica de la conca. Els valors de concentració d’O2 en l’aigua són més elevats a les zones influides per l’aigua Atlàntica. La concentració d’O2 varia amb la profunditat, perquè en les zones més il·luminades hi ha més que en les zones oscures com a conseqüència directa de la fotosíntesi que realitzen les plantes, produint com a residu O2.

En les zones oscures més profundes es consumix el poc oxigen que hi ha pels processos que oxiden la matèria orgànica. S’observa en tot el Mediterrani un augment de la concentració d’O2 entre els 30m i els 70m de fondària. Això es deu a que els vegetals planctònics realitzen una intensa activitat fotosintètica. La concentració és màxima durant l’estiu per la major producció d’O2 degut a la fotosíntesi. Al contrari que l’aigua Atlàntica, les aigües intermitges disminueixen la concentració d’oxigen d’est a oest (4,7 ml/l en Orient; 4,5 ml/l a l’estret de Sicília i 3,6 ml/l en Alboran). Per l’oxigenació de les aigües, té moltíssima importància els moviments de convecció vertical, perquè transporten O2 de capes superiors on hi ha abundantment, fins capes inferiors, on escasseja.

INTERESOSO HUMANS                          
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L’home des d’èpoques immemorials ha sabut treure benefici del Mediterrani d’una forma o d’un altra. Hui dia els que més ens beneficiem de la mar som els que habitem en territori banyat per les seues aigües, com és el cas de la Comunitat Valenciana. Per vore les maneres que té hom de treure profit de la mar no cal anar-se’n molt lluny, ja que la nostra pròpia terra li treu partit de les formes següents:

La pesca: tot i que la Comunitat Valenciana és un territori costaner, la pesca té econòmicament poca importància, degut a l’esgotament dels recursos i a l’utilització d’una flota envellida. Encara així, hi ha 3 zones pesqueres: al nord, trobem la que comprén les illes columbretes i ports com el de Castelló, Borriana o Benicarló; la zona central que comprén ports com el de València i Gandia; i al sud la zona formada per els ports de Santa Pola, Alacant, Calp i Dènia. 

Referent al tipus de captures, les més importants són la sardina, la anxova, el polp o la llúcera.

El Transport marítim: no és massa important en comparació amb el terrestre i tan sols uns 6 ports d’uns vint que tenim al llarg de 434 km de costa tenen tràfic important. El transport de passatgers cap a les illes Balears, principalment, es centra als ports de València, Alacant i Dènia. Pel que fa al transport comercial, els ports més importants i que més tràfic tenen són el de València i el de Barcelona, tot i que altres, com el de Castelló, Gandia o Sagunt transporten mercaderies pròpies de la seua zona.
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El Turisme: a la Comunitat Valenciana el turisme és un dels factors econòmics més importants, però dins dels diferents tipus de turisme que té, el que més domina és el de platja, a zones com Peníscola, Benicàssim, Orpesa, Benidorm, Gandia o Altea. Aquest turisme està íntimament relacionat amb el Mediterrani i l’època estival, ja que és el període de l’any en que més podem disfrutar de tot allò que ens ofereix: unes platges netes, arenoses, amb aigües generalment tranquil·les i que poseixen “bandera Blava” moltes d’elles (signe inequívoc de la seua qualitat); una zona molt bona per la pràctica d’esports aquàtics com la vela, que tots els anys acull molts participants, entre ells el rei, i realitza importants competicions; la moto aquàtica, l’esquí aquàtic i, sobre tot, el submarinisme, amb el qual molts turístes gaudeixen de la biodiversitat que té  la nostra mar.

Ja hem vist alguns exemples de com el Mediterrani “ajuda” l’home a desenvolupar econòmicament el seu territori oferint-li bon clima, bones aigües i una gran biodiversitat, però, que fa l’home per agrair-s’ho?.

Fa uns quants anys l’home començà a sobreexplotar la mar, sense tindre cura d’ella i és ara quan comencen a sortir un munt de problemes que si no fem res, les que més ho notaran seran les properes generacions.

SALUT DEL MEDITERRANI







El Mediterrani és una de les conques semi-tancades més contaminades del món, degut a que moltíssimes de les indústries situades a la vora del Mediterrani vessen tones dels seus residus tòxics directament a la mar, sense tractar-los prèviament. Aquestes indústries utilitzen un gran ventall de sustàncies químiques per fabricar productes doméstics i industrials (fertilitzants, disolvents, plastificants, etc..) que estan posant en una greu situació de perill a la zona mediterrània. El 80% de tota la contaminació que pateix el Mediterrani prové de les indústries situades als rius que desemboquen en aquest mar o al llarg de la seua costa. 

Els problemes més greus als que s’enfronta aquest mar són la contaminació per metalls, compostos orgànics resistents, plàstics, la presència d’olis i greixos en les aigües, la sobreexplotació pesquera i l’eutrofització. El fitoplacton, o més conegut com “marea roja”, és probablement fruït de descàrregues de fòsfors i nitrògens. El Mediterrani rep el 17% de la contaminació global per olis, sent les petroquímiques les responsables majoritàries.

Les zones costeres són les  més susceptibles d’eutrofització, ja que reben per una part l’aportació de nutrients d’origen antropogènic per part dels rius, i per l’altra els vessats d’aigües residuals domèstiques i industrials directes a la mar. Es podria pensar d’entrada que resulta bo que les aigües tinguen molts nutrients, aixó facilitaria la vida a moltes espècies. Però, el problema resideix en que si hi ha molts nutrients, les plantes i altres organismes creixen en abundància i, quan moren, es podreixen en les aigües. El procés de putrefacció utilitza molt de l’oxigen que hi ha dissolt a l’aigua i aixó no és favorable per a la resta dels habitants d’eixes aigües. La putrefacció fa que aquestes tinguen un aspecte molt lleig i que s’ómpliguen de pudor, disminuint així la seua qualitat i deixant al darrere un ecosistema semi-destruït. 

Són exemples de zones sensibles a l’eutrofització algunes llacunes, estuaris i bahíes semi-tancades com el Delta del Ebre i l’Albufera de València. 

En uns estudis de les aigües del nord-oest mediterrani s’han trobat que els nivells de plom són de 4 a 8 vegades més alts que els oceànics. També s’han trobat concentracions elevades de metalls com el zinc, el cadmi, el plom i el mercuri en els estudis realitzats a les zones més contaminades, que són generalment les zones costaneres, ja que són les que reben els residus sòlids, el fem domèstic de les ciutats i el de les indústries.


El pitjor de tot és que els processos que tenen efectes nocius per a la salut i per al medi ambient van prosperant als països industrialitzats, i es troben emergint en els països del sud i de l’est del Mediterrani amb l’esperança de solucionar els seus problemes económics.

EL CONVENI DE BARCELONA

En juny de 1972, en Estocolm i després de la Conferència de les Nacions Unides sobre Medi Ambient Humà, es va convocar una Reunió Intergubernamental a Barcelona del 28 de gener al 4 de febrer de 1975, a la qual van asistir 16 estats i la Unió Europea (UE). En aquesta reunió es va aprobar el PAM (Plà d’Acció per a la protecció i el desenvolupament del mar Mediterrani) i es sol·licità la preparació de textos per fer un conveni marc i 2 protocols. A l’any es va convocar a Barcelona del 2 al 16 de febrer de 1976 una Conferència de Plenipotenciaris dels Estats riberenys, on es va aprobar l’anomenat “Conveni de Barcelona” (Conveni per a la protecció del mar Mediterrani davant la contaminació) i els 2 protocols que l’acompanyaven, signats per 14 Estats y la UE. 

Aquest conveni es va realitzar amb l’objectiu de prendre coneixement, tant a nivell individual com a nivell col·lectiu, de totes les mesures que fan falta per a previndre, reduir i combatre la contaminació del Mediterrani i protegir els essers vius que hi habiten. El seu àmbit d’aplicació s’extendeix a totes les aigües del mar Mediterrani, limitat per l’estret de Gibraltar a l’oest i per l’estret de Dardanelos a l’est. 
El conveni va entrar en vigor el 12 de febrer de 1978 i va designar les Parts Contratants al Programa de les Nacions Unides pel Medi Ambient. Els membres o Parts Contratants (PC) d’aquest conveni són els paisos banyats per les aigües del Mediterrani i la UE.

Al Conveni de Barcelona s’estableix que totes les PC es comprometeixen a adoptar les mesures necessàries per respectar els protocols, a informar-se entre elles en cas de que el Mediterrani sofrira un risc de contaminació, i a cooperar per fer sistemes de vigilància d’aquesta, per a treballar totes juntes en els àmbits de la tecnologia i la ciència i per a fer procediments que determinen la responsabilitat de cada part i les reparacions que s’han d’efectuar pels danys comesos per l’incompliment d’un dels protocols d’aquest conveni. 

A més a més, en cas de que les parts no es posen d’acord en la interpretació o aplicació de les parts estipulades en aquest conveni, s’ha creat un mecanisme per resoldre aquestes possibles controvèrsies.

Les funcions de secretaria per a l’aplicació d’aquest conveni les portarà a terme la PNUMA (Programa de les Nacions Unides per al Medi Ambient).

Els protocols van ser els següents:

1. “Protocol sobre la prevenció de la contaminació causada pels vessats desde els bucs i aeronaus o la incineració en la mar”. (Barcelona, 16 de febrer de 1976).

Aquest protocol es va transcriure quasi literalment del text del Conveni de Londres, en el qual s’exposa que queda prohibit l’incineració en el mar de materials i el vessat de desfets o altres matèries, com ara petròli brut, mercuri, cadmi, plàstic, compostos organohalogenats, etc, exceptuant els desfets de la pesca, plataformes i altres estructures. El vessat de sustàncies com ara el plom, coure, níquel i determinants plaguicides només podrà efectuar-se amb un permís previ específic general de les autoritats competents de la zona. Aquestos permisos només es podran concedir una vegada comprobats els següents factors: la matèria de que es tracta, la seua composició i característiques, l’emmagatzematge d’aquest residu , les caracterìstiques que presenta el lloc on es vol abocar, diverses consideracions i les circumstàncies generals.

2. “Protocol sobre la Cooperació per a combatir en Situacions de Emergència la Contaminació causada per Hidrocarburs y altres Sustàncies Perjudicials”. (Barcelona, 16 de febrer de 1976).
Aquest té l’objectiu de mantindre i fomentar els plans d’urgència, fer vigilància activa en la zona i ajudar en tasques de salvament. 
3. “Protocol sobre la Protecció contra la Contaminació d’origen Terrestre”. (Atenas, 17 de maig de 1980).

Té com a objectiu que les Parts Contratants adopten mesures apropiades per a previndre, reduïr i controlar les descàrregues dels rius, estableiments costers o qualsevol altra font de contaminació del Mediterrani desde terra ferma. La zona d’aplicació d’aquest protocol comprén, a banda del propi mar, la seua conca hidrològica, les aigües salobres i salines del litoral, incloent maresmes i llacunes litorals i les aigües subterrànees. 

4. “Protocol sobre les zones especialment protegides i la diversitat biològica en el Mediterrani”. (Ginebra, 3 d’abril de 1982).

Cada Part Contratan pot fer un llistat en la seua àrea de zones especialment protegides (ecosistemes extranys o molt fràgils) i adoptar una sèrie de mesures per protegir i conservar la fauna i la flora en perill d’extinció o que es trobe amenaçada.

5. “Protocol per a  la protecció del mar Mediterrani davant la contaminació resultant de l’ exploració i explotació de la plataforma continental, del fons marí i del seu subsòl”. (Madrid, 14 d’octubre de 1994).

Aquest apartat té l’objectiu de regular les activitats que s’encarreguen d’explotar o explorar el subsòl marí, el seu fons o la plataforma continental. A més a més estableix les normes que s’han de complir per a donar permís per fer aquestes activitats. 

6. “Protocol sobre la prevenció de la contaminació del medi ambient pels moviments transfronterers de residus perillosos i sobre la seua eliminació”. (Esmirna, 1 d’octubre de 1996).
Aquest protocol exposa que quede prohibit importar, exportar i/o transportar residus perillosos o tòxics desde els paisos de la Unió Europea als països no comunitaris.

El Conveni de Barcelona constitueix la millor manera de lluitar contra la contaminació del Mediterrani a nivell internacional. No obstant, el problema rau en que els seus membres no apliquen les mesures pertinents que supondrien una gran ajuda per al nostre mar que cada dia es troba més malalt.
FAUNA I FLORA: LES COMUNITATS





El nostre mar es també molt conegut per la seua biodiversitat, tot i que algunes espècies es troben en seriós perill d’extinció. Si puguerem vore l’interior de la mar, observariem que la fauna i la flora es troba distribuïda en diverses comunitats segons uns determinats factors, que principalment són la llum, l’oxigen i els nutrients. Principalment distingim:
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COMUNITAT DE COSTA ROCALLOSA POC PROFUNDA  
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La situem a la zona infralitoral, on hi ha una temperatura d’entre 14ºC-18ºC i la llum és molt intensa.
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Ací podem trobar multitut d’esquerdes on habiten molts organismes. Les aigües d’aquesta zona es troben molt oxigenades i la temperatura és superior a la de les capes inferiors, cosa que dona lloc a unes condicions òptimes per la heterogeneitat biològica. Respecte a la flora de la zona, com que la lluminositat és molt alta, observem la presència de vegetació que li agrada molt la llum, l’anomenada vegetació fotófila. En relació als animals, aquestos presenten diversos mecanismes de defensa, com la coloració críptica, que consisteix a adoptar el mateix color que el seu entorn, i el desenvolupament de pues verinoses. Entre les espèceis que hi trobem, del regne animal destaquem el tomaquet de mar (Actinia equina)
 i la salpa (Sarpa salpa) i del regne vegetal la Corallina elongata i la Cystoseira mediterranea.
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COMUNITAT DE COSTA SORRENCA POC PROFUNDA
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Es troba en una part entre el medilitoral i l’infralitoral amb la mateixa temperatura i quantitat de llum que la comunitat anterior. A primera vista sembla inhabitada però en realitat hi viuen molts animals i plantes difícils d’observar, ja que es troben amagats sota la sorra o adopten el mateix color per camuflar-se. Trobem animals tals com les petxines, els cargols, les sèpies i més invertebrats que conviuen soterrats. També s’adeverteix la presència de peixos plans, de ratlles, de lluernes, etc...que practiquen, la majoria, la coloració críptica, bé per caçar, o bé per evitar ser caçat. Respecte a la flora, hi ha fanerògames marines que ofereixen amagatall i recursos a una gran quantitat d’invertebrats i peixos. Altres organismes que podem trobar són l’escopinya gravada (Venus verrucosa), el rèmol empetxinat (Psetta  maxima) i el llenguado (Bothus podas podas).
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COMUNITATS DE COVES I ESQUERDES
Ací ja ens trobem a la part infralitoral i la llum comença a ser menys intensa, tot i que la temperatura roman com en les anteriors comunitats. 
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Com el seu propi nom indica, el paisatge d’aquetsa zona es veu dominat per un conjunt de túnels i gal·leries com a conseqüència de l’erosió marina i algums organismes excavadors. També trobem profundes esquerdes a les roques formades 

pel creixement de les arrels de les algues incrustades damunt i que donen habitatge a molts peixos i invertebrats. Com que la llum és menys intensa que en les anteriors comunitats, la flora es veu desafavorida i ho notem en que segons s’avança per l’interior d’una cova, la vegetació va desapareixent. Com que a l’interior de les coves no hi ha vegetació, el nivell d’oxigen és baix, al igual que la temperatura i els nutrients. Als túnels no passa això, ja que les corrents marines transporten oxigen i nutrients, cosa que dona lloc al desenvolupament de flora y fauna a les parets. Tant coves i túnels com esquerdes i desploms ofereixen característiques que ens porten a trobar espècies que els utilitzen només com a refugi ocasional i d’altres que desenvolupen la seua activitat quotidiana dins, com les llagostes. Uns altres organismes que hi trobem, són els animals “cuc de closca” (Serpula vermicularis), estrella verda (Marthasterias glacialis) i el nero (Epinepheus guaza), mentre que en flora podem vore a la Peyssonnelia rubra.
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COMUNITATS D’ALGUES DE POCA FONDÀRIA. 
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També es troba a la zona infralitoral, on la temperatura es troba entre els 14ºC-18ºC i la intensitat de la llum és mitjana-baixa. En aquesta zona, degut a que no hi ha tants corrents marins i hi ha suficient llum, es troben les praderes d’algues i altres plantes que rebosen vida marina per les característiques que ofereixen a la resta d’essers marins. La llum juga un paper molt important, ja que és aquest factor el que provoca el progressiu reemplaçament de les plantes fotòfiles per les esciàfiles en atenuar-se aquesta. Trobem per aquesta zona algues verdes fermament arrelades al substrat i que la caiguda de les seues fulles i posterior acumulació en el fons marí fan que aquest es torne fangós. Com ja hem comentat, aquestes praderies alberguen multitut d’espècies com ara blènnids de tota mena, gòbids, etc... Altres espècies que hi podem trobar són algues com les coletes (Caulerma prolifera), i animals com el plomall de mar (Spirographis spallanzani) i el burro de sorra (Gobius cruentatus).
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POSIDÒNIA OCEÀNICA

Es tracta d’una fanerògama aquàtica que va evolucionar a partir d’una planta terrestre. Poseix un rixoma de color marró, del qual ixen fascicles de fulles d’1cm d’amplària, allargades i de color verd.

[image: image32.jpg]



La seua flor presenta una inflorescència verda, sense pètals i és difícil de vore. Aquesta és hermafrodita i l’ovari té un estigma denticulat i envoltat de 3 estambres. Quan es fecunda es desenvolupen les vulgarment conegudes “olives de mar”, que són el fruït on es troba la llavor en forma de gra.

El seu nom se’l van posar en honor a Posidó, deu del oceans. 

Habita al Mediterrani, ja que és una espècie endèmica i, per tant, només la podem trobar ací, entre la superfície i els 50m de profunditat. 

El seu origen s’esdevé, en primer lloc, amb l’acumulació de matèria orgànica al fons de les conques, per a que les plantes que posteriorment arribaran, puguen arrelar bé. Després, algues com la Caulerpa prolífera i altres petites, s’encarregaran, amb els seus rizoides, de mantindre els sediments per deixar el sòl preparat per l’arribada de la posidònia. Per últim, aquesta es desenvolupa, i els seus rizomes comencen a crèixer horitzontalment amb una mitjana de 5 a 10 cm per any.

Els seus rizomes també poden desenvolupar-se verticalment, facilitant així la sedimentació, ja que aquestes “mates” d’arrels retenen la sorra que transporten els corrents marins.

Quan manca la sedimentació, la pradera de posidònia s’afona, perquè els rizomes abans esmentats no tenen on agafar-se i, llavors, la pradera o una part, desapareix.

Aquesta planta, tot i que no ho parega, realitza diverses funcions:
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La més important és que actúa com la major font d’oxigenació de les aigües del Mediterrani. Això és així perquè, com la majoria de vegetals, realitza la funció clorofíl·lica, alliberant a les aigües mediterrànies entre 4 i 20 litres d’oxigen al dia per m2, i del qual es beneficien, sense cap dubte, la resta d’essers vius que hi habiten.

· Fa també la funció d’hàbitat per a molts éssers vius. Les praderes de posidònia, amb els seus llargs filaments, actuen com a “boscos aquàtics”, que oferixen protecció per als animals, les seues cries i els seus ous de possibles depredadors. Tant és així que podem trobar peixos com la dorada, el mero, les lubines, els sargos i els salmonets en la seua època d'alevins. A més a més, és un dels llocs triats per les sèpies, les estrelles de mar i els cavallets de mar per a procrear, potser perquè les fulles són llargues i ofereixen certa intimitat.
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Una sola posidònia també ofereix hostatge a les seues fulles i al rizoma, on podem trobar-nos amb animals com, per exemple, briozoos, foraminífers, bacteris, protozoos i fongs que serveixen d’aliment a crustacis i mol·luscos, o amb plantes epifites com les algues verdes, roges i pardes. La fotografia adjunta ens mostra els éssers que habiten una fulla de posidònia.

· Actua com aliment de peixos com la Sarpa salpa, d’equinoderms, como ara el Paracentrotus lividus, o de crustacis com l’Idothea hectica. Tots tres ramonejen les seues fulles, deixant unes mosegades identificatives.
· Protegèixen la costa de l’erosió, perquè les seues llargues fulles frenen una mica l’oleatge impedint així que la platja es quede sense sorra.

Una funció pareguda tenen les “pilotes de mar”, eixes boletes de color marró que ens trobem sovint per la platja (exemplar nº 46 de la col·lecció). Aquestes són una barretja de restes de rizoma de posidònia amb sorra de la platja, que com a conseqüencia de l’oleatge i del seu arrosegament pel fons de la mar, ha agafat eixa forma de boleta. La seua presència ens indica que, amés de que hi ha una pradera de posidònies prop, les aigües on s’hi troba estan netes, així que podriem dir que actuen com a un bio-indicador de l’estat de les nostres aigües. Malgrat això, les autoritats municipals pensen que són brutícia per a les nostres platges i les lleven de les costes amb màquines de neteja, desconeixent per complet la gran funció que fan: evitar que la sorra se’n vaja de la platja i donar habitatge a molts invertebrats. Així que no són brutícia, sino que formen part de l’ecosistema de les nostres platges.

Tot i el gran benefici que fan a les costes, les praderes es troben amenaçades per una sèrie de perills:

· La contaminació de l’aigua a través del vessat de residus industrials i agraris fa que aquesta es torne tèrbola i dificulte el pas de llum cap al fons per a que vegetals, com la posidònia, pugen realitzar la seu funció clorofíl·lica i puguen, entre altres coses, oxigenar les aigües.

· La pesca il·legal d’arrastre, amb la qual els baixells arranquen les fulles i els rizomes de la posidònia, devastant així molts m2 de praderes de posidònia. Aquest tipus de pesca es considera il·legal en practicar-la a més de 50 m de profunditat, arrassant amb les praderes i els peixos de grandària  mínima que s’hi refugien.

· L’ancoratge de baixells damunt praderes de posidònia, destroça primerament les posidònies que es troben per sota i, després, les capes de sediments on s’agafen els rizomes d’aquestes.

· La construcció d’infraestructura marítima, com espigons, ports o la construcció de platges artificials.

Per tal de conservar una espècie tan representativa del Mediterrani, única en el món i, per damunt de tot, beneficiosa per a les nostres aigües i platges i, en conseqüencia, per a la nostra economia basada en part en el turisme que ofereixen les nostres, caldria plantejar possibles solucions cara als perills que li afecten:

· Proposar altres mètodes de pesca menys agresius amb l’ecosistema de fons marí.

· Evitar abocar residus a la mar i, sino es pot fer, per lo menys tractar-los perquè fagin el menor mal possible.

· Els baixells haurien d’intentar aturar-se, sempre que es poguere, en altres llocs que no fosin praderes de posidònies.

En aquest cas, la millor solució per a salvar les praderes de posidònia resideix en l’educació de la gent envers aquest tema. Cal que la gent conega el benefici que reporta aquesta planta al Mediterrani, allò que la perjudica i li fa malbé, i, sobre tot, la importància que té conservar i respectar, no sols la posidònia, sino també qualsevol element de la natura.
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COMUNITAT PERCORAL·LIGEN
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Ens trobem ja a la zona circalitoral, on el factor temperatura roman constant respecte de les comunitats anteriors i la intensitat de la llum ja és baixa. Aquesta comunitat és la que dona peu a l’aparició d la comunitat coral·ligen, i es tracta d’un conjunt d’estatges amb molta riquesa biològica, on les algues que els formen adopten posicions estratègiques vers la intensitat de la llum que hi arriba a aquests indrets. 
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Podem trobar a més  plantes com la boina    (Codium bursa), mentre que en animals trobem a la llima escatosa (Lima lima) i el Peix de Sant Pere (Zeus faber).
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COMUNITAT CORAL·LIGEN 
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Aquest coral·ligen està caracteritzat per la presència de moltes algues calcàries que es beneficien de l’atenuació de la llum, ja que açò deixa fora de combat a altres algues que podrien fer-li la competència. Inclús entre elles competeixen pels recursos de la zona i, més específicament, per aconseguir la màxima quantitat de llum possible, pel que no dubten en recobrir a les seus congèneres distribuint-se en plans 

horitzontals. Ací viuen briozous, esponges, ventalls de mar (gorgònies) de molts colors diferents: roig, taronja, rosa, etc... També trobem altres organismes del regne [image: image43.jpg]







vegetal, com el Plocamium 



cartilagineum, i de l’animal, l’estrella amb potes espinoses (Ophiothrix fragilis) i el moll reial (Apogon imberbis).
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COMUNITAT DE CORALL VERMELL
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També a una zona entre l’infralitoral i el circalitoral, on la llum és prou baixa i la temperatura es troba entre els 14ºC-16ºC, trobem la preciada comunitat de corall vermell, la principal atracció dels submarinistes. La 

trobem a un lloc on apenes hi ha algues com a conseqüència de l’escassa llum que hi ha, en zones d’esquerdes, coves i túnels, i és ací on aniden molts briozous, esponges i poliquets. Altres organismes que podem trobar són l’anèmona groga (Parazoanthus axinellae) i la xuclà (Labrus bimaculatus).

Aquest organisme resulta d’un gran valor 

econòmic, ja que s’utilitzat en el mercat per 

a la fàbrica, principalment, de joies i el seu 

preu es relaciona directament amb el grossor 

de les branques i el seu color clar. Hui dia 

s’arrepleguen 60 tones per any de coral roig, 

tot i que només s’aprofita una petita part. 
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COMUNITAT DE LA ZONA INTERMAREAL
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Es  tracta d’una zona on la llum és intensa i la temperatura es troba entre els 14ºC-18ºC. És una zona que tan prompte està en contatce amb l’aigua com ho deixa de estar, cosa que es deu a les marees. En aquesta zona, els animals que habiten s’han adaptat a viure d’aquesta manera i per això presenten mecanismes mitjançant els quals són capaços de retindre l’aigua dintre seu mentre no estiguen en contacte amb l’aigua de mar. Els peixos, per la seua banda, es veuen obligats a moure’s a altre lloc mentre les ones van i tornen. 

A les zones on bateguen les ones no hi ha tants organismes com a les zones on el contacte amb l’aigua és continu i no es pateix l’agressivitat de les ones. Altres organismes que hi podem trobar són els mejillons que anomenem (Mytilus galloprovincialis) i el cran morú (Eriphia verrucosa).

COMUNITAT PELÀGICA 

A la zona que es troba entre el infralitoral i el circalitoral, on la llum és moderadament alta i la temperatura es mante entre els mateixos graus que les comunitats anteriors, trobem la comunitat pelàgica. Aquesta està formada per organismes que no hi viuen a un substrat o sobre el fons, sino nedant o surant en mar obert o damunt la plataforma continental i que viuen amb independència d’allò que pugua oferir el fons marí, tot i que de vegades el visiten. Aquests organismes ens mostren una potent musculatura per mantindre’s molt de temps nedant o surant dins l’aigua fent la seua vida, una coloració fosca per la part superior per confondre’s amb el fons i clara per sota per confondre’s amb la claretat de la llum. Exemple, el peix lluna (Mola mola) i la Pelagia noctiluca. Trobem altres espècies gregàries, que s’ajunten per aconseguir un grau major d’eficàcia a l’hora de protegir-se i buscar aliment, com és el cas dels bancs de peixos. Altres, per contra, viuen sols i realitzen la seua vida sense la contínua presència dels seus congèneres. 

La comunitat que es contraposaria directament a la pelàgica seria la bentònica, la qual està formada per organismes estretament lligats a allò que ofereix el fons marí.

COMUNITAT DE FONS BATIAL

Per últim ens trobem a una zona entre els 200m i els 3.000m de profunditat, l’anomenada zona batial. Ací la pressió és molt elevada, la temperatura és baixa, la llum inexistent i hi ha una escassesa d’oxigen i nutrients molt gran, pel que no és una zona molt rica biològicament parlant. Tots aquest factors han condicionat molt la forma de viure dels organismes que poblen aquesta zona, obligant-los ha desenvolupar adaptacions molt característiques, com ara la sustitució dels ulls per altres mecanismes d’orientació per sons, ja que en la més absoluta oscuritat no servix de res tindre  ulls;el desenvolupament de boques amb una trampa a  l’obertura que atreu a la presa; la bioluminiscència, la creació de llum per intimidar als depredadors, la coloració fosca de la superfície per confondre’s en l’oscuritat, etc...Altres organismes que trobem per açí són la Virgularia mirabilis i la garota de fons (Echinus acutus).

ILLES COLUMBRETES

És un arxipèlag d’origen volcànic situat a 52 km. de les costes de Castelló de la Plana. Aquest conjunt d’illes està format principalment per 3 illes: “La foradà”, que rep eixe nom perquè presenta un enorme forat en una part; “La Ferrera”, la més abrupta de l’arxipèlag i segona en dimensions; i “L’illa Grossa”, la més gran de totes i en la qual es pot veure la vora del cràter que la ha format, d’aproximadament 1 Km d’amplada. A més, aquesta illa, habitada per guardes i biòlegs encarregats de protegir 

les illes, ofereix el punt més elevat de tota l’agrupació insular, amb 67 m d’alçada, on es troba el far. A banda de les illes principals, trobem a la preifèria un pitó volcànic, l’anomenat “Carallot” o “Bergantín”.

En 1988, les Columbretes foren nombrades Parc Natural, regulant i controlant d’aquesta manera les activitats pesqueres i d’oci en la zona.

Geològicament parlant, aquestes illes presenten una morfologia peculiar, fruït de l’acció del vent i l’abrassió marina. També els estrats que mostren les illes i els cúmuls de basalt que s’observen en el “Mascarat”, una de les petites illes del conjunt de “L’illa Grossa”, ens revelen les succesives erupcions volcàniques que hi ha hagut.

En la superfície de les illes, podem trobar plantes adaptades a les dures condicions que imposa el medi marí, com el “Fenoll Marí” o el “Algazul” (Mesembryanthemun nodiflorum). També trobem algunes espècies florals, com el “Capblanc” (Lobularia marítima columbretensis), la Sosa fina o les dues varietats de malves: l’arborea, de zones humides, i la mauritànica, que es troba per tot l’arxipèlag.

En relació al regne animal, les que més criden l’atenció són les gavines, com la “patigroga”, o la “Gavina d’Audouin” (Larus audouinii), fàcil de reconèixer per les seues potes verdes oliva i la         punta del seu bec negre. També hi ha altres animals que són més petits, passant inadvertits pels visitants, com la sargantana de columbretes (Podarcis hispanica), l’escorpí, o les 8 espècies d’insectes exclusius de les illes, com el Tentyria pazi.

Però sovint l’ecositema que més agrada i capta l’atenció de molts submarinistes és l’ecosistema marí, el qual ofereix diversos ambients, a causa de factors abiòtics, com la llum, l’hidrodinamisme i la profunditat.


A l’ambient més proper a la superfície, trobem tot un seguit d’escletxes i parets verticals que ens recorden el seu origen volcànic. Hi habiten espècies diferents de crancs, anèmones i equinoderms propis d’aquest ambient. 

Si continuem cap al fons, a mesura que disminueix la llum i augmenta la profunditat, trobem que els vegetals de les parets i les escletxes 

es van substituint paulatinament per mol·luscos, esponges, anèmones i briozous com el “encaje de Venus”. 

Trobem en el fons detrític, a més de precioses Pinna nobilis, grans blocs de roca que donen suport a una gran diversitat d’espècies entre les quals trobem el corall vermell.

I al fons més profund trobem una espècie d’alga endèmicaa, l’anomenada Laminaria rodiguezi, i altres espècies com l’escorpa o les llagostes.

Pel que fa a l’home, es pot vore per la superfície de les illes restes d’antiga activitat humana, com són els ciments de les cases que poblaven antics pescadors, els punts d’amarratge que s’observen en totes les illes, un cementeri i , sobre tot, el far que s’alça en “L’illa Grossa” i que es va construir a mitjà segle XIX. El fet de que en 1975 el far s’automatitzara, va acabar amb la presència humana, afavorint l’asentament de noves espècies.

OPINIÓ PERSONAL:









Per finalitzar aquesta primera part del treball, m’agradaria fer un petit comentari sobre la salut del Mediterrani.

Abans de fer aquesta investigació no podia haver-me imaginat que eixe mar en el que prenem el bany milions de persones en els mesos estivals tinguera tants problemes. Ara, és més bé a l’inrevés, és a dir, com tenint tants problemes ens ofereix un aspecte relativament saludable?.

Potser fent aquest treball un mateix es sensibilitza més amb l’ecosistema marí i li dona més fàstig del normal vore fem flotar en l’aigua de la costa o ampolles de vidre, boses i llandes que sovint resten “oblidades” vora platja pels visitants quan hi ha cada 50m aproximadament una paperera.

Altra cosa que em sembla una barbaritat és que a les indústries li resulte més econòmic embrutar la mar amb els seus residus no tractats prèviament que invertir en instal·lacions mitjançant les quals podrien reduir l’impacte ambiental de les seues desfetes tòxiques.

La culpa potser la tinguen els governs, que no imposen dures sancions econòmiques o penals a aquestes indústries, deixant llegir entre línies que la conservació el medi ambient tant els fa i el seu anomenat “pla de desenvolupament sostenible” no és res més que una estratègia electoral.

En poques paraules, els governs dels estats riberenys podrien fer moltíssim més per millorar la salut del Mediterrani en aquest segle que escomença, ara que estem a temps. Tot i així, cal recordar que la Salut del Mediterrani i, en general, la del medi ambient, també escomença per les accions d’un mateix.

BIBLIOGRAFIA:









Llibres de consulta:
· RODRIGUEZ MARTÍNEZ, Jaime
“Oceanografía del mar Mediterráneo”
Edicions: Pirámide, S.A; Madrid 1982.

· MÁS PARDO, Ana; V.V.A.A

“Posidònia oceànica” (guia didàctica)

ONG: Svilina

Pàgines web:

http://www.pangea.org
http://www.sergiohanquet.com/viajes/medite.htm
http://www.cac.es
http://www.aquariumbcn.com
http://www.mma.es/costas
http://www.medforum.org
http://www.quercus.es/redquercus
http://www.greenpeace.es
http://www.ieo.es
http://nuvol.uji.es/~cmiro/scuba
http://www.cotosdepesca.com
http://www.mcyt.es
http://www.imedea.uib.es
http://www.portaldelmedioambiente.com
http://www.grupfer.com
http://europa.eu.int
http://www.ideal.es/waste/Indice.html
http://www.wwf.es/coopera_med.php
Altres fonts:
· Visita al planetari de Castelló.

· Visita al Museu de Ciències Naturals de València.

· Video de “Illes columbretes”, Generalitat Valenciana.

· Pamflet “Breve guía de la flora y fauna de la reserva marina de las islas columbretes”.
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Corallina elongata





Cystoseira  mediterranea





Actinia equina tancada.





Actinia equina oberta.





Sarpa salpa





Bothus podas podas
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Psetta maxima





Peyssonnelia rubra





Epinepheus guaza





Caulerma prolifera





Spirographis spallanzani





Gobius cruentatus
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Codium bursa





Zeus faber





Apogon imbrebis





Plocamium cartilagineum





Ophiothrix fragilis





Labrus bimaculatus





Parazoanthus axinellae





Mytilus galloprovincialis





Eriphia verrucosa





Mola mola





Pelagia noctiluca.











Conjun t de “L’illa Grossa”





Estratificació de les illes





Far de “L’illa Grossa”





El “Mascarat”, on es pot vore les incrustacions del basalt en la zona superior.





Virgularia mirabilis





Echinus acutus
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“Als meus pares, per acceptar-me com sòc i no rendir-se mai.”








( Simplificada de Uyeda, S. (1980): La nueva concepción de la tierra, Blume; font original Dietz, R. I Holden, J.C (1970): The Breakup of Pangea, “Scientific American”, 223 (4): 30-41.


� El seu nom vulgar es degut a l’aspecte que ens mostra quan és tancada, fent-nos pensar en una tomaca.
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