Marc BeldaVillalba QH51136 Calculo numérico 2003-2004

Practica4

Esta practica consta de 3 gjercicios. Aqui escribiré los codigos fuente(en azul) y comentare los
resultados obtenidos a gjecutarlos(en negro). Los archivos *.cpp ,los archivos *.h 'y los archivos *.exe
estén en € disguete adjunto.

Ejercicio 1;

En este primer gercicio escribiremos el cddigo de xp4.cpp pararealizar diferentes operaciones con
matrices y vectores. Después comprobaremos su funcionamiento.

Xp4.cpp

IIPractica 4(gjercicio 1)xp4.cpp
//Programa realizado por Marc Belda
#include <iostream>

#include <iomanip>

#include <string>

#include <error.h>

#include <matutil.h>

#include <vector.h>

#include <matriz.h>

using namespace std;

int main ()

{

//En primer lugar construiremos las matrices B,C,y D

/IMatriz B

int bfilas,bcolum;

cout <<"En primer lugar contruiremos las matrices B,C y D eligiendo e numero de
filas'<<endl;

cout <<"y de columnas."<<"\n";

cout <<"Introduzca el numero de filas de B,bfilas."<<"\n";

cin >> bfilas;

cout <<"Introduzca el numero de columnas de B,bcolum.”"<<"\n";

cin >> bcolum;

RMatriz B(bfilas,bcolum);

cout <<"Lamatriz B consta de "<<B.filas()<<" filas y de "<<B.columnas()<<"
columnas."<<"\n";

for (int i=1;i<=bfilas;i++)

for (int j=1;j<=bcolum;j++)

cout << "B("<<i<<","<<j<<")=",
cin>> B(i,j);

cout <<"Hemos construido la matriz B. Matriz B = "<< B <<'\n";
[IMatriz C

int cfilas,ccolum;

cout <<"Sigamos con lamatriz C"<<"\n";



cout <<"Introduzca el numero de filas de C,cfilas."<<'\n";

cin >> cfilas;

cout <<"Introduzca el numero de columnas de C,ccolum.”"<<"\n";

cin >> ccolum,

RMatriz C(cfilas,ccolum);

cout <<"Lamatriz C consta de "<<C.filas()<<" filasy de "<<C.columnas()<<"
columnas."<<"\n";

for (int i=1;i<=cfilas;i++)

for (int j=1;j<=ccolum;j++)

cout << "C("<<i<<""<<j<<)=",

cin>> C(i,j);

}

cout <<"Hemos construido lamatriz C. Matriz C = "<< C <<"\n";
[IMatriz D

int dfilas,dcolum;

cout <<"Sigamos con lamatriz D"<<"\n";

cout <<"Introduzca €l numero de filas de D,dfilas."<<"\n";

cin >> dfilas;

cout <<"Introduzca el numero de columnas de D,dcolum."<<"\n";
cin >> dcolum;

RMatriz D(dfilas,dcolum);

cout <<"Lamatriz D consta de "<<D.filag()<<" filas y de "<<D.columnas()<<"
columnas."<<"\n";

for (int i=1;i<=dfilas;i++)

for (int j=1;j<=dcolum;j++)

{

cout << "D("<<i<<","<<j<<") =",
cin>>D(i,j);

}

cout <<"Hemos construido la matriz D. Matriz D = "<< D <<'\n";

//Operaciones con matrices

cout <<"Calcularemos lamatriz A gue resulta de operar B,C,D de forma que
A=B*B(traspuesta)+C*D"<<"\n";

cout <<"Primero calcularemos de |la traspuesta de B"<<endl;

cout <<"Latraspuesta de B es(que Ilamaremos Y),Y = "<<traspuesta(B)<<"\n";

RMatriz Y = traspuesta(B);

cout <<"El resultado de la operacion es lamatriz A,matriz A= "<<(B*Y)+(C*D)<<endl;
RMatriz A = (B*Y)+(C*D);

cout <<"Ahora sumaremos las matrices A y B(resultado de la operacion A+=B)"<<'\n";
cout <<"A+B="<< A+B <<endl;

cout <<"Ahora multiplicaremos la matriz C por un escalar lambda(resultado de la
operacion C*=lambda’<<endl;

double lamda;

double mu;

cout <<"Para eso elegiremos el valor de ese numero real lambda.lntroduzca el valor de
lambda,lambda= "<<"\n";



cin >>lamda;
cout <<"El resultado de multiplicar C*lambda es "<< C*lamda <<end!;
cout <<"Ahora calcularemos € resultado de la operacion mu* (A+B)-(B+A)*mu donde mu

es'<<"\n";

cout <<"otro escalar real que introduciremos a continuacion, mu="<<"\n";
cin>>mu;

cout <<"El resultado de la operacion mu* (A+B)-(B+A)*mu es"<<mu* (A+B)-
(B+A)*mu<<\n";

/IAhora construiremos los vectores v1 y v2,donde adim es la dimesion de v1 ybdim esla
dimension de v2

int adim;

cout <<"Introduzca la dimension de v1,adim="<<\n";

cin>>adim;

RVector v1(adim);

cout <<"Hemos creado un vector de dimension "<<v1.dimension()<<endl;
for (int i=1;i<=adim;i++)

{

cout <<"vI("<<i<<")=",

cin >> vi(i);

}

cout <<"El vector v1 esyvl="<< v1;

int bdim;

cout <<"Introduzca la dimension de v2,bdim="<<\n",

cin>> bdim;

RV ector v2(bdim);

cout <<"Hemos creado un vector de dimension "<<v2.dimension()<<endl;
for (int j=1;j<=bdim;j++)

{

cout <<"v2("<<j<<")=",;

cin>> v2(j);

cout <<"El vector v2 es\v2="<< v2;

//Operaciones con vectores

cout <<"Calcularemos €l vaor de la operacion lamda* (v1+v2)-(v2+v1)*lamda,siendo los
valores'<<'\n";

cout <<"de lambday mu los elegidos en el apartado anterior.El resultado es

"<<Bmda* (v1+v2)-(v2+v1)*lamda<<'\n";

return EXITO;
}

El gercicio propone comprobar € funcionamiento del programa con las matricesB, Cy D y los
vectores V1 y Va.
a)Calculo delamatriz A, sendo lamatriz A,

A= B*B'+C*D



DondeB' es la matriz B traspuesta. El programa funciona correctamente.

b)Sumamos la matriz A y lamatriz B. Resultado de la operacion A+ = B .El programa funciona
correctamente.

c)Multiplicamos la matriz C por un escalar | =1.5 .Resultado de laoperacion C* = | .El programa
funciona correctamente.

d)Calculamos €l resultado de operar las matrices Ay By los escdares| y mde la siguiente manera;
m* (A+ B) - (B-A)* m

El programa funciona correctamente.
€)Por ultimo calcularemos € resultado de operar los vectoresV; y V, con los escaares| y mde la
siguiente manera;

| * (Vai+ Vo) - (Vot Vi) * |
El programa funciona correctamente.

*nota; no he reproducido e resultado ni e valor de las matrices del enunciando porque no he
encontrado una presentacion adecuada. Si he comprobado €l correcto funcionamiento del programa. El
programa esta incluido en la préctica. Asi que no tiene mas que hacerlo correr para comprobar su
vaidez.

Ejercicio 2;

Este giercicio nos pide ampliar la clase RVector para incluir nuevas funciones. Asi que lo Unico que
tengo que hacer es declarar esas nuevas funciones y definirlas correctamente. Las declaraciones se
encuentran en el fichero vector.h y las definiciones en vector.cpp. Modificando e codigo de
xvector.cpp podemos comprobar su funcionamiento.

*nota; solo incluiré ,en cada caso € codigo que afiado en cada uno de los ficheros y para cada una de
las nuevas funciones.

a)La funcién norma para calcular la norma euclidea del vector;

Declaracion de la funcidn norma(vector.h);
double norma(const RVector& v1);
Definicién de la funcion norma(vector.cpp);
double norma(const RVector& v1)
fjouble z
double norma=0;

for (int i=1; i<=vl.dimension();i++)

norma+=v1(i)*v1(i);



}
Zz=sgrt(norma);
return z;

}

Comprobamos su funcionamiento(xvector.cpp);

double Norma;

Norma=norma(v1l);
double z=Norma;
cout<<"La normadel vectro v2 es'"<< z <<"\n";

Esta funcion ha sido declarada externa a la clase Rvector.

b)L as funciones méximo y minimo, que devuelven €l indice de elemento maximo y minimo
respectivamente.

Funciones maximo y minimo;

Declaracion de la funcion maximo y la funcion minimo(vector.h);

int maximo(const RVector& v1,double& max);
int minimo(const RVector& vl,double& min);

Definicion de la funcién méximo y la funcién minimo(vector.cpp);

int maximo(const RVector& vl,double& max)

{

int imax=1,

max=v1(1);

for (int i=2;i<=v1.dimension();i++)

if (v1(i)>max)

max=v1(i);
imax=i;

}

}

return imax;

}

int minimo(const RVector& vl,double& min)

t

int imin=1,

min=v1(1);

for (int i=2;i<=v1.dimension();i++)
{

if (v(i)<min)

min=v1(i);



imin=i;
}
}

return imin;

}

Comprobamaos su funcionamiento(xvector.cpp);

double max;
cout <<"El indice del elemento maximo del vector v1 es"<< maximo(vl,max)<<'\n";
double min;

cout <<"El indice del elemento minimo del vector v1 es "<< minimo(vl,min)<<’\n";

Las funciones han sido declaradas externas a la clase.
c)La funcion intercambia, que intercambia el elemento i y € elemento j del vector.
Declaracion de la funcidn intercambia(vector.h);
RVector& intercambia (int i,int j);
Definicién de la funcidn intercambia(vector.cpp);
RVector& RVector::intercambia(int i,int j)

{

if (i<1]]i>pDim)

error("Error,indice fuera de rango",CERANGO);
double temp=0;

temp=(*this)(i);

(*this)(i)=(*this)(j);

(*this)(j)=temp;

return *this;

}

Comprobamos su funcionamiento(xvector.cpp);

cout <<"Ahora intercambiaremos dos elemntos cualquiera del vectro v1 entre s."<<"\n";
cout <<"Elige los dos indices que quieres intercambiar,i y j. i= "<<endl;
inti;
cin>>i;
cout <<"Elige ahoraen indice |, j= "<<end!;
intj;
cin >>j;
vl.intercambia(i,j);
cout <<"EIl nuevo vector con los elementosi y | intercambiado es "<<vl<<end!;

Lafuncion ha sido declaradainterna ala clase.



La funcién intercambia es interna porque modifica los miembros de la clase. Un vector V es un
elemento interno de la clase Rvector. El resultado de intercambiar dos elementos de un vector es otro
vector que a su vez es un elemento de la clase Rvector, esa es larazén de declarar interna la funcién
intercambia.

En €l caso de las funciones norma, méximo y minimo ocurre justo lo contrario, € resultado de aplicar
cualquiera de esta tres funciones da como resultado un escalar, no un vector. Un escalar es un
elemento externo ala clase Rvector, por tanto también los son las funciones norma, maximo y
minimo.

El programa xvector.exe funciona correctamente.

Ejercicio 3;

Este gercicio nos pide ampliar la clase RMatriz para incluir nuevas funciones. Asi que lo Unico que
tengo que hacer es declarar esas nuevas funciones y definirlas correctamente. Las declaraciones se
encuentran en el fichero matriz.h y las definiciones en matriz.cpp. Modificando € cddigo de
xmatriz.cpp podemos comprobar su funcionamiento.

a)Lafuncion Traza, que devuelve la traza de la matriz;

Declaracion de la funcion traza(matriz.h);
int Traza(const RMatriz& m);
Definicién de la funcién Traza(matriz.cpp);

int Traza(const RMatriz& m)

{

for (int i=1i<=m.filas;i++)

for (int i=1;i<=m.columnas;i++)

cout <<"'m("<<i<<","<<i<<")="<<m(i,i)<<endl;

return O;

}

Comprobamos su funcionamiento(xmatriz.cpp);
double traza;

traza=Traza(const RMatriz& m);
cout <<"Latraza de la matriz m es, mtraza "<<traza<<end!;

Lafuncion ha sido declarada externa ala clase.

b)Lafuncion proyectaFila, que crea un vector y copia en este una fila escogida(en e argumento ala
funcion) de lamatriz. Y la funcién proyectaColumna, que crea un vector y copia en este una columna
escogida(en e argumento a la funcion) de la matriz.

Declaracién de la funciones proyectaFilay proyectaColumna(matriz.h);

RVector proyectaFila(const RMatriz& miint fila);
RV ector proyectaColumna(const RMatriz& m,int col);



Definicidn de lafunciones proyectaFilay proyectaColumna(matriz.cpp);
RVector proyectaFila(const RMatriz& miint fila)

int fdim=m.columnas();
RVector vf(fdim);

for (int i=1;i<=fdim;i++)
vi(i)=m(fila,i);

return vf;

}
RVector proyectaColumna(const RMatriz& m,int col)

{

int cdim=m.filas();
RVector vc(cdim);

for (int i=1;i<=cdim;i++)
vc(i)=m(i,col);

return vc;

}

Comprobamos su funcionamiento(xmatriz.cpp);

int fila;
cout <<"Elija unafila cualquiera de la matriz m para proyectarla, fila= "<<endl;
cin >>fila;
RVector v=proyectaFila (m,fila);
cout <<"La proyecion de lafilaes, fila= "<<v<<end!;
int col;
cout <<"Elija una columna cualquiera de la matriz m para proyectarla, columna= "<<endl;
cin >>col;
RV ector w=proyectaColumna (m,col);
cout <<"La proyecion de la columna es, columna= "<<w<<endl;

Las funciones han sido declaradas externas ala clase.

c)La funcion intercambiaFila, que intercambialafilai y lafilaj delamatriz. Lafuncion
intercambiaColumna que intercambia la columnai y la columnaj de la matriz.

Declaracién de la funciones intercambiaFila y intercambiaColumna(matriz.h);

RMatriz& intercambiaFilas(int i,int j);
RMatriz& intercambiaColumnas(int i,int j);

Definicion de las funciones intercambiaFila y intercambiaColumna(matriz.cpp);

RMatriz& RMatriz::intercambiaFilas(int i,int j)
{

RVector v1(i);

for (int k=1;k<=pCols;k++)



}

{

v1(i)=(*this)(i,k);
(*this)(i,k)=(*this)j K);
(*this)(j,k)=v1(i);

}

return *this;

}
RMatriz& RMatriz::intercambiaColumnas(int i,int j)

{

RVector v1(i);

for (int k=1;k<=pFilas;k++)
{

v1(i)=(*this)(k,i);
(*this)(k,i)=(*this)(k,j);
(*this)(k.j)=va(i);

}

return *this;

Comprobamos  su funcio namiento(xmatriz.cpp);

intls,

cout <<"Elige las fila de la matriz m que quieras intercambiar, filal="<<end!;
cin>>l;

cout <<"Elige la otrafila, fila2= "<<end!;

cin >>s,

ml.intercambiaFilas (1,9);

cout <<"Lamatriz m es ahora, nueva m="<<ml<<end!;

intp,g;

cout <<"Elige las columnas de la matriz m que quieras intercambiar, columnal="<<endl;
cin >>p;

cout <<"Elige la otra columna, columna2="<<endl;

cin >>Q;

m2.intercambiaColumnas (p,q);

cout <<"La matriz m es ahora, nueva m="<<m2<<end!;

Las funciones han sido declaradas internas a la clase.

Por las mismas razones que en € gjercicio anterior, hemos declarado las funciones intercambiaFilay
intercambiaColumna internas a la clase porque € resultado de intercambiar una fila o una columna de
una matriz es otra matriz, por tanto el resultado sigue perteneciendo a la clase RMatriz.
Reciprocamente, €l resultado de calcular latraza o proyectar las filas o las columnas de una matriz es
un vector, o lo que es o mismo, un elemento externo ala clase RMatriz. Por tanto hemos declarado
estas funciones como externas a la clase RMatriz.



No he conseguido hacer funcionar el programa xmatriz.exe .El problema es que no he sabido
trasformar € resultado de calcular la traza de una matriz en un vector, e codigo que es escrito posee
errores y todos derivan(a grandes rasgos) de esa parte del programa.
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