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descripción
fechaEjecución
convergencia

Simulación

calcular

%'& , -& / * � DK � PF B D
'QR , .9 : 8 *9 * -& .5 *4 & , 8 ).9 � } �� � �} | , L M. & 4 6 L7 *9 : .87 5 - )+S, 8 : . */ L9 . ;< * : . ( * -& , -& / * � DK � PF B D
'QR =

? + -9 .7 ;4 * ( * -& .5 *4 & , 8 ).9 / *5 L * ( *9 & �9 & ( 84 ( * :& - - */ .5 , 83.9 & - */:& - */ , .7 . -& - 8/ :& ( * & 4 6 L7 *9 : ./ . * - : 85 . ( * - 4 */ L - :& ( .=

? + - 6 L9 & / .5 *4 & , 83.9 */ / .9 � � �� $ �� | �� } � V */ : . */ V &5 - 8, & ; - */ &

7 L, W& / , -& / */>= %& 87 5 - *7 *9 :& , 8 ).9 ( * L9 & .5 *4 & , 8 ).9 5 & 4 & L9 &

, -& / * , .9 , 4 * :& / * ( *9 .7 89 & $ �� {� ~�=
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 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �

% � � & � ' � � $ ��� � � � & � (  $ � & � & � �� �

? �9 � � �} � � � . ��� � � */ L9 & , .9 *] 8 ).9 N )+S/ 8, & . , .9 , *5 : L& - *9 :4 *

. ;< * : ./>= � L, W!./ *9 -& , */ 89 : *4 , .9 *, :& 9 ( ./ . ;< * : ./ V 5 *4 . */

5 ./ 8 ; - * -& *] 8/ : *9 , 8& ( * *9 -& , */ *9 :4 * :4 */ . 7 )& / . ;< * : ./=

? �9 & } � � � �} � � ��� */ -& ( */ , 4 85 , 8 ).9 ( * L9 64 L5 . ( * *9 -& , */ , .9 L9 &

*/ :4 L, : L4 & M/ *7 )& 9 : 8, & , .7 ) L9 =

 * & , L *4 ( . , .9 */ : .2

? �9 *9 -& , * */ L9 & 89 / :& 9 , 8& ( * L9 & & / . , 8& , 8 ).9 = % ./ *9 -& , */ ( * L9 &

& / . , 8& , 8 ).9 4 * -& , 83.9 & 9 . ;< * : ./ 4 * -& , 83.9 & 9 . ;< * : ./ ( * -& / 7 8/ 7 & /

, -& / */ M : 8 *9 *9 5 4 .5 8 * (& ( */ / 87 8 -& 4 */ �& :4 8 ; L : ./ ( * - *9 -& , * �=

? �9 & & / . , 8& , 8 ).9 ( */ , 4 8 ; * L9 , .9 < L9 : . ( * *9 -& , */ 5 . : *9 , 8& - */ ( * -

7 8/ 7 . 7 . ( . T L * L9 & , -& / * ( */ , 4 8 ; * L9 , .9 < L9 : .5 . : *9 , 8& - ( *

. ;< * : ./>=

nombreAeropuerto=De Gaulle
zonaHoraria=MET

CHG:Aeropuerto

códigoAeropuerto=CHG

nombreCiudad=París
población=5000000

paris:Ciudad

ORL:Aeropuerto

códigoAeropuerto=ORL
nombreAeropuerto=Orly
zonaHoraria=MET

población
nombreCiudad

Ciudad

nombreAeropuerto
zonaHoraria

códigoAeropuerto

Aeropuerto

Sirve Sirve

(a)

Sirve

(b)
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% � � & � ' � � $ ��� � � � & � (  $ � & � & � �� �

+ - 6 L9 ./ 5 L9 : ./ ( * 89 : *4 )+*/ 2

? �/ 87 5 . 4 :& 9 : *9 . , .9 N L9 ( 84 L9 *9 -& , * , .9 L9 . ;< * : .= % ./

. ;< * : ./ : 8 *9 *9 L9 & 8 ( *9 : 8 (& ( 89 W *4 *9 : * M *] 8/ : *9 5 . 4 ( *4 *, W!.

5 4 .5 83.= %& 8 ( *9 : 8 (& ( ( * L9 *9 -& , * ( *4 8'Y & ( * -./ . ;< * : ./ T L *

4 * -& , 83.9 & M9 .5 L * ( * *] 8/ : 84 ( * N. 47 & & 8/ -& (&=

? �9 -& * :&5 & ( * & 9 )& - 8/ 8/ V : . (& / -& / 4 * -& , 83.9 */ *9 :4 * . ;< * : ./ / *

7 . ( * -& 9 7 * ( 8& 9 : * *9 -& , */ M -./ 64 L5 ./ ( * *9 -& , */ / 87 8 -& 4 */ / *

4 *, .9 . , *9 , .7 . & / . , 8& , 83.9 */>= �9 -& * :&5 & ( * ( 8/ * �9 . V -& /

& / . , 8& , 83.9 */ / *5 L * ( *9 87 5 - *7 *9 :& 4 7 * ( 8& 9 : *5 L9 : *4 ./ V , - )& Y */N. 4 )& 9 * & / . 7 * ( 8& 9 : * , L& -T L 8 *4 . :4 . 7 )+* : . ( .=

? %'& / & / . , 8& , 83.9 */ , .9 / : 8 : L M *9 L9 & / 5 *, : . 87 5 . 4 :& 9 : * M ( 8/ : 89 : 8'Y .( * -7 . ( * -& ( . X � � � M � � % �= � L, W& / 7 * : . ( . -. 6 )+S& / ( *( */ & 4 4 . - -!. M - *9 6 L& < */ . 4 8 *9 :& ( ./ & . ;< * : ./ W& 9 5 & / & ( .5 . 4 & - : .-& / & / . , 8& , 83.9 */>= �9 & & / . , 8& , 8 ).9 9 . */ -!. 7 8/ 7 . T L * L9 5 L9 : *4 .=
Hotel

nombre
dirección
númeroHabitaciones
númeroTelefóno
estrellas
precioHabSimple
precioHabDoble

AreaMetropolitana

nombre
provincia
pais

nombre
dirección
númeroTelefóno

CadenaHotelera

TarjetaCrédito

nombre

Acepta

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc e e � ` �fc egh ei
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 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �

��� � � � ' � � & � � �

%& $ � � { �� ��3� � ~} ~ */ 5 *, 8 \, & * -9 ) L7 *4 . ( * 89 / :& 9 , 8& / ( * L9 & , -& / *

T L */ *5 L * ( *9 4 * -& , 8.9 & 4 , .9 L9 & 89 / :& 9 , 8& ( * -& , -& / * 4 * -& , 83.9 & (&

Clase

Clase

Clase

cero o más (varios)

cero o uno

exactamente uno

Clase

Clase

Clase

{ordenado}

2..4

1..*
uno o más

varios ordenados

número explícito

? % ./ , )S4 , L -!./ / ). - 8 ( ./ 4 *5 4 */ *9 :& 9 7 L - : 85 - 8, 8 (& ( -, *4 . . 7 )& / . �5 . 4

*< *7 5 -!. V L9 )& 4 * & 7 * :4 .5 . - 8 :& 9 &5 L * ( * , .9 : *9 *4 Y & 4 83./ W!. : * - */ �=

? �9 , )S4 , L -!. W L *, . / 8 69 8 \, & 7 L - : 85 - 8, 8 (& ( -, *4 . . L9 . . � L9 W!. : * -

5 L * ( * . 9 .5 *4 : *9 *, *4 & L9 & , & ( *9 & W!. : * - *4 & �

? %'& & L/ *9 , 8& ( */ )+S7 ; . -!. & - \9 & - ( * -& - )S9 * & / 8 69 8 \, & - *] & , :& 7 *9 : *

L9 . . � * - , & 49 * : ( * 8 ( *9 : 8 (& (5 *4 : *9 *, * & L9 & ) L9 8, &5 *4/ .9 & �=

? �/ 5 ./ 8 ; - * & �9 & ( 84 L9 & * : 8T L * :& / . ;4 * L9 , )S4 , L -!. / ). - 8 ( .5 & 4 &89 ( 8, & 4 ( * N. 47 & 7 )& / *]5 - )+S, 8 :& -& 7 L - : 85 - 8, 8 (& (V , .7 . -�= = � . .

-�= = � .=
? �& 7 ; 8 ) *9 */ 5 ./ 8 ; - * */ 5 *, 8 \, & 4 * - 4 & 9 6. , .7 5 - * : . ( *

7 L - : 85 - 8, 8 (& (V , .7 .5 . 4 *< *7 5 -!. -�= = �V 	V 0= = � � .=
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� � AK H P3Q*

códigoPasaje

ReservaVuelo

localizadorRegistro

ReservaViaje

Vuelo

pasaje

Ticket

{ordenado}

Reserva

códigoPasaje

ReservaVuelo

localizadorRegistro

ReservaViaje

Vuelo

pasaje

Ticket

(a)

(b)

{ordenado}

Reserva
0..1

*
*

? �9 Y L * -!.5 L * ( */ *4 4 */ *4 Y & ( .5 . 4 7 ) L - : 85 - */ 4 */ *4 Y & / ( * Y L * -!.=

? � - , ). ( 8 6. ( *5 & / & < * ( * L9 Y L * -!. 4 */ *4 Y & ( . ( * : *47 89 & * -5 4 *, 83.( * -5 & / & < *T L * , . ;4 & 4 )& -& - )+S9 * & & ) *4 * &=

? �9 & 4 */ *4 Y & ( * Y 8& < * , .9 / 8/ : * *9 7 ) L - : 85 - */ 4 */ *4 Y & / ( * Y L * -!. T L *

*/ : )& 9 . 4 ( *9 & (& / & 7 * ( 8 (& T L * L9 5 & / & < *4 . Y 8& < & ( * L9 & , 8 L (& (

W& / :& -& / 8 6 L 8 *9 : *=

? %'& - )S9 * & & )+*4 * & L : 8 - 8U & L9 -!. , & - 8'U & ( . 4 ( * 4 * 6 8/ :4 .5 & 4 & 8 ( *9 : 8 \, & 4

L9 & 4 */ *4 Y & ( * Y 8& < * *9 / L/ 8/ : *7 & ( * 89 N. 47 & , 8 ).9 =
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�9 | � � */ L9 . ( * -!./ *] :4 *7 ./ ( * L9 & & / . , 8& , 8 ).9 & -T L */ * - *5 L * ( *

& / 8 69 & 4 L9 9 .7 ;4 *=
códigoAeropuerto
nombreAeropuerto

Aeropuerto
DescripciónVuelo

númeroVuelo
salidaPrevista
duraciónPrevistadestino

origen

% ./ 9 .7 ;4 */ ( * 4 . -/ .9 */ 5 *, 8& -7 *9 : * ) L : 8 - */ *9 * - 4 *, . 4 4 8 ( . ( * -& /

& / . , 8& , 83.9 */ ( * ; 8 ( . & T L */ *5 L * ( *9 :4 & :& 4 , .7 .5 / * L ( . � & :4 8 ; L : ./ 2

? �� } "� � � | �� � � ��� � �� ��� � | � !� � W& , * 4 * N *4 *9 , 8& & - & *4 .5 L *4 : . ( *

. 4 8 6 *9 ( * - Y L * -!.=

? �� } "� � � | �� � � ��� � �� ��� ~� � { �� � W& , * 4 * N *4 *9 , 8& & - & *4 .5 L *4 : . *9 * -

T L * \9 & - 8'U & * - Y L * -!.=

�& T L * * - 4 . - */ L9 5 / * L ( .� & :4 8 ; L : . V * -9 .7 ;4 * ( * 4 . -9 .5 L * ( *

*9 :4 & 4 *9 , .9 :4 & ( 8, , 8 ).9 , .9 , L& -T L 8 *4 . :4 . & :4 8 ; L : . . 4 . - ( * -& , -& / *

T L * -!. . 4 8 6 89 &=
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�� �	�

� � �

% ./ 9 .7 ;4 */ ( * 4 . -/ .9 .5 , 83.9 & - */ / 8 * -7 . ( * -!. 9 . */ & 7 ; 8 6 � L.= %'&

& 7 ; 8 6 � L * (& (5 L * ( * &5 & 4 *, *4 , L& 9 ( .2

? � * (& 9 7 ) L - : 85 - */ & / . , 8& , 8.9 */ *9 :4 * -& / 7 8/ 7 & / , -& / * �, .7 .W *7 ./ Y 8/ : . *9 -& \ 6 L4 & & 9 : *4 83. 4 �=

? , L& 9 ( . -& & / . , 8& , 8 ).9 : 8 *9 * - L 6& 4 *9 :4 * . ;< * : ./ ( * -& 7 8/ 7 & , -& / *�} � � � �} � � ��� | � �� �� � } V , .7 . / *7 L */ :4 & *9 -& \ 6 L4 & & (< L9 :&=

Persona

hijo

2

padre
Padre Hijo

2

Modelo correcto Modelo incorrecto

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc e 	 � ` �fc egh ei
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 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �

� t q r v
	 t nx omp ps ku � p

? �9 & :4 8 ; L : . ( * L9 . ;< * : . */ L9 & 5 4 .5 8 * (& ( ( * L9 & , -& / * , .9 L9

9 .7 ;4 *T L * ( */ , 4 8 ; * L9 Y & -!. 4 , .9 : *9 8 ( .5 . 4 , & (& . ;< * : . ( * -&

, -& / *=
?  *7 . ( . / 87 8 -& 4>V L9 } {| � � � {� ~� � � �} � � */ L9 &5 4 .5 8 * (& ( ( * L9 &

& / . , 8& , 8 ).9 , .9 9 .7 ;4 *T L * ( */ , 4 8 ; * L9 Y & -!. 4 , .9 : *9 8 ( .5 . 4 , & (&

*9 -& , * ( * -& & / . , 8& , ).9 =

�9 & :4 8 ; L : . ( * *9 -& , * */ L9 & 5 4 .5 8 * (& ( ( * -& & / . , 8& , 8 ).9 9 . / *5 L * ( *

& (/ , 4 8 ; 84 & 9 89 6 L9 & ( * -& / , -& / */ & / . , 8& (& />=

Arbitro
arbitra

puntuación

Prueba

? L9 )& 4 ; 8 :4 . & / 8 69 & L9 & 5 L9 : L& , 8 ).9 & -!./ */ N L *4 U ./ 4 * & - 8U & ( ./ 5 . 4

L9 , .7 5 * : 8 ( . 4 �& : - * :& � ( * L9 & 5 4 L * ;& ( * ( *, & : -!.9 =

? %'&� �� { �} � � ��� */ * - & :4 8 ; L : . ( * -& & / . , 8& , 8 ).9 *9 :4 * -& / , -& / */

� I �A �F M � I � D G IQ=

%'& / & / . , 8& , 83.9 */ 7 L, W!./ � & � 7 L, W!./ 5 4 .5 . 4 , 83.9 & 9 * - & 4 6 L7 *9 : . 7 )& /

, .9 Y 89 , *9 : * M -& 4 & U ).9 N L9 (&7 *9 :& - ( * -!./ & :4 8 ; L : ./ ( * *9 -& , *= �9

& :4 8 ; L : . ( * */ : * : 85 . */ / 89 ( L (& & - 6 L9 & ( * - *9 -& , * M9 .5 L * ( *

& / 8 69 & 4/ * & 9 89 6 L9 . ( * -!./ ( ./ . ;< * : ./ 4 * -& , 8.9 & ( ./>=

%'&5 L9 : L& , 8 ).9 ( *5 *9 ( * :& 9 : . ( * - & : - * :& , .7 . ( * - )& 4 ; 8 :4 .
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 ku x p x omp u x n � ru � r � ns

�9 & � �} � � ~� } � � � �} � � ��� */ L9 & & / . , 8& , 8 ).9 , L M./ *9 -& , */ 5 L * ( *9

5 & 4 : 8, 85 & 4 *9 & / . , 8& , 83.9 */ 5 ./ : *4 83. 4 */>= �9 & , -& / * ( * & / . , 8& , 8 ).9 : 8 *9 *

, & 4 & , : *4 )+S/ : 8, & / ( * & / . , 8& , 8 ).9 M ( * , -& / *2

? , .7 . * - *9 -& , * ( * L9 & & / . , 8& , 8 ).9 V -& / 89 / :& 9 , 8& / ( * L9 & , -& / * ( *

& / . , 8& , 8 ).9 . ; : 8 *9 *9 / L 8 ( *9 : 8 (& ( ( * -& / 89 / :& 9 , 8& / ( * -& / , -& / */

T L * -& / , .9 / : 8 : L M *9 =

? , .7 . L9 & , -& / *V 5 L * ( *9 5 & 4 : 8, 85 & 4 *9 & / . , 8& , 83.9 */=

Autorización

Usuario

Tabla

dueño

autorizador

autorizado

? �9 L/ L& 4 83.5 L * ( */ *4 * - ( L * �9 . ( *7 ) L - : 85 - */ :& ; -& />=

? � - ( L * �9 . ( * L9 & :& ; -&5 L * ( * & L : . 4 8'U & 4 * - & , , */ . & ( 8, W& :& ; -& &

L9 . . 7 )& / L/ L& 4 83./=

? �/ : ./ L/ L& 4 83./ & / L Y * U5 L * ( *9 & L : . 4 8'U & 4 * - & , , */ . & . :4 ./

L/ L& 4 83./= � . 4 *< *7 5 -!. V / L5 .9 6& 7 ./ T L * * - L/ L& 4 83. � & L : . 4 8U & &-!./ L/ L& 4 83./ � M � & & , , * ( *4 & L9 & :& ; -& ( */ L5 4 .5 8 * (& (= �9 -&

& / . , 8& , 8 ).9 N. 47 & (& V * - L/ L& 4 83. � */ * - & L : . 4 8'U & ( . 4 M -!./ L/ L& 4 83./

� M � -!./ & L : . 4 8U & ( ./>= � - L/ L& 4 83. �5 L * ( * & / L Y * U & L : . 4 8'U & 4 &

L9 L/ L& 4 8. � & & , , * ( *4 & -& :& ; -&=
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 ku x p x o p u x n � ru � r � ns y y y

%'& / , -& / */ ( * & / . , 8& , 8 ).9 , .9 / : 8 : L M *9 L9 & N& , * :& 87 5 . 4 :& 9 : * ( * -

7 . ( * -& ( . X � �5 . 4T L *5 *47 8 : *9 */ 5 *, 8 \, & 4 ( * N. 47 &5 4 *, 8/ & -&8 ( *9 : 8 (& ( M * - 4 *, . 4 4 8 ( .=

�9 -& \ 6 L4 & & 9 : *4 8. 4 / *7 L */ :4 & , -& 4 & 7 *9 : *T L * L9 & :& ; -& M L9

& L : . 4 8'U & ( . 87 5 - 8, & 9 9 *, */ & 4 8&7 *9 : * L9 & & L : . 4 8'U & , 8 ).9 MT L * L9

& L : . 4 8'U & ( . 45 L * ( *5 L * ( *5 4 .5 . 4 , 83.9 & 4 Y & 4 8& / ( * ( 8, W& / & L : . 4 8'U & �, 83.9 */
�9 * - *< *7 5 -!. ( * - $� � { �� ! & : - )+* : 8, . V � I �A �F */ *9 4 * & - 8 (& ( L9 & , -& / *( * & / . , 8& , 8 ).9 T L * ( */ , 4 8 ; * & L9 & 5 *4/ .9 & T L * , .7 5 8 : * *9 L9 * Y *9 : .

& : - ) * : 8, .= �9 -& \ 6 L4 & / * 4 *5 4 */ *9 :& L9 7 . ( * -!. 7 *< . 4 & ( . *9 * -T L */ *

*7 5 - * & L9 & , -& / * ( * & / . , 8& , 8 ).9 =

Prueba

puntuación

Persona
competidor

árbitro

ReuniónAtlética
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�mx n � ru � r � ns � u k r� � u ou

�9 & } � � � �} � � ��� � } �� �� } ~} */ L9 & & / . , 8& , 8 ).9 *9 -& , L& - -!./ . ;< * : ./ *9

* - 4 . - ( * -7 L, W!./ ./ *5 L * ( *9 8 ( *9 : 8 \, & 4 ( * N. 47 & 9 . & 7 ; 8 6 � L&

7 * ( 8& 9 : * L9 & :4 8 ; L : . ( *9 .7 89 & ( . � } �� �� } ~� |=

? �9 , & - 8 \, & ( . 4 & , : ) L& , .7 . L9 / * - *, : . 4 *9 :4 * -!./ . ;< * : ./

4 * ( L, 8 *9 ( . -& 7 L - : 85 - 8, 8 (& ( * N *, : 8'Y & ( * -7 L, W!./ . & - L9 . .=

? �9 & & / . , 8& , 8 ).9 , & - 8 \, & (& , .9 L9 & 7 L - : 85 - 8, 8 (& ( - L9 . . . -, *4 . .

L9 . . */ 5 *, 8 \, & L9 , & 7 89 .5 4 *, 8/ .5 & 4 & *9 , .9 :4 & 4 * - . ;< * : .( */ : 89 . &5 & 4 : 84 ( * - . ;< * : . N L *9 : *=

CuentanumeroCuenta
nombreBanco

Banco

nombreBanco

Banco Cuenta

Asociación no cualificada

Asociación cualificada

numeroCuenta

+7 ; ./ 7 . ( * -!./ / .9 & , *5 :& ; - */ V 5 *4 . * -7 . ( * -!. , L& - 8 \, & ( . &5 . 4 :&89 N. 47 & , 8 ).9 = � -7 . ( * -!. , L& - 8 \, & ( . & �9 & ( * L9 & 4 */ :4 8, , 8 ).9 *9 -&

7 L - : 85 - 8, 8 (& 2 -& , .7 ; 89 & , 8 ).9 ( * L9 ;& 9 , . M L9 9 ) L7 *4 . ( * , L *9 :&

, .9 ( L, * & L9 & ) L9 8, & , L *9 :& ;& 9 , & 4 8&=� -7 . ( * -!. , L& - 8 \, & ( . */ 7 )& / & ( *, L& ( . V M& T L * L9 9 ) L7 *4 . ( * , L *9 :&

9 . : 8 *9 */ *9 : 8 (!. / 89 . / * */ 5 *, 8 \, & :& 7 ; 8 ) *9 * - ;& 9 , .=

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc ei � ` �fc egh ei

�� �� �� � �� � � 	 � 
 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �

� x n � ru � r ns p x t p qs u q ru x

� - !|} ~� ~� } � � � �} � � ��� */ * -9 ) L7 *4 . ( * 4 . - */ ( * , & (& *9 -& , *= %'& /

& / . , 8& , 83.9 */ 5 L * ( *9 / *4 ; 89 & 4 8& / V : *49 & 4 8& / . ( * 64 & ( . 7 & M. 4=

? %'& 64 & 9 7 & M. 4 )+S& ( * -& / & / . , 8& , 83.9 */ / .9 ; 89 & 4 8& / .; 89 & 4 8& / � , L& - 8 \, & (& />=

? %'& / & / . , 8& , 83.9 */ : *49 & 4 8& / : 8 *9 *9 L9 & 89 , 8 ( *9 , 8&5 . , . N4 *, L *9 : *V5 *4 . */ 7 L M ( 8 N )+S, 8 - *9 , .9 :4 & 4 & / . , 8& , 83.9 */ ( *7 & M. 4 64 & ( .=

�9 & } � � � �} � � ��� : *49 & 4 8& */ L9 & & / . , 8& , 8 ).9 , .9 :4 */ 4 . - */ T L *9 .

5 L * ( *9 4 *5 4 */ *9 :& 4/ *7 * ( 8& 9 : * & / . , 8& , 83.9 */ ; 89 & 4 8& />=

Curso

Profesor

Asignatura

AsignaturaImpartida

númeroAula
LibroTexto

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc �h � ` �fc egh



�� �� �� � �� � � 	 � 
 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �  �

% � �& � ' � � �� �� ���  � ���  & � �� �

? �� � � |} ��� } � � ��� */ -& 4 * -& , 8 ).9 *9 :4 * L9 & , -& / * � -& � �� � | � �} � � � M

L9 & . 7 )& / Y & 4 8& , 83.9 */ ( * */ :& , -& / * � -& / � � �� �} � � � �=

? %'& 6 *9 *4 & - 8'U & , 8 ).9 . 4 6& 9 8'U & -& / , -& / */ ( * & , L *4 ( . , .9 / L/

/ 87 8 - 8 : L ( */ M ( 8 N *4 *9 , 8& / V (& 9 ( . */ :4 L, : L4 & & -& ( */ , 4 85 , 8 ).9 ( *-!./ . ;< * : ./>=

? %'& / L5 *4 , -& / * , .9 : 8 *9 * -!./ & :4 8 ; L : ./ V .5 *4 & , 83.9 */ V ( 8& 64 &7 & / ( *

*/ :& ( . M & / . , 8& , 83.9 */ , .7 L9 */>=

? %'& / L ;, -& / * & �9 & ( * & :4 8 ; L : ./ V .5 *4 & , 83.9 */ V ( 8& 64 & 7 & / ( * */ :& ( . M

& / . , 8& , 83.9 */ */ 5 *, )+S \, ./>= � L * ( *9 *] 8/ : 84 7 L - : 8 : L ( ( *9 8Y * - */ ( *

4 * -& , 83.9 */ ( * 6 *9 *4 & - 8U & , 8 ).9 = �9 & 89 / :& 9 , 8& ( * L9 & / L ;, -& / * */:& 7 ; 8 )+*9 L9 & 89 / :& 9 , 8& ( * : . (& / / L/ / L5 *4 , -& / */>=

%'& � � � � � �} ��� } � � ��� 5 4 .5 . 4 , 83.9 & . :4 & 5 4 */ 5 *, : 8'Y & ( * -& */ :4 L, : L4 & ( * -

/ 8/ : *7 &= � 8 *9 * * -7 8/ 7 . / 8 69 8 \, & ( . T L * 6 *9 *4 & - 8'U & , 8 ).9 5 *4 . &5 . 4 :&

L9 & Y 8/ 8 ).9 ( * & 4 4 8 ;& & & ;& < .=

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc � e � ` �fc egh ei

�� �� �� � �� � � 	 � 
 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �

� ps p q u k r�� u � r � ns y y y

%'& 6 *9 *4 & - 8'U & , 8 ).9 / 87 5 - * . 4 6& 9 8'U & -& / , -& / */ *9 L9 & < *4 & 4T L )S& *9 -&

T L * , & (& / L ;, -& / * : 8 *9 * L9 & ) L9 8, & / L5 *4 , -& / * 89 7 * ( 8& :&=

ProductoFinanciero

nombreMoneda
fechaValor
valorActual
nombre

fechaVencimiento
valorVencimiento

Bono

tipoSeguro
cuotaAnual

Seguro

BonoInteresFijo

interés

BonoInterésVariable

interésReferencia
fórmulaInterés

dividendo

Acción

tipoProductoFinanciero

tipoBono
? �. ( ./ -!./ 5 4 . ( L, : ./ \9 & 9 , 8 *4 ./ : 8 *9 *9 L9 9 .7 ;4 * M L9 Y & -!. 4

& , : L& -T L */ * *]5 4 */ & *9 L9 & ( * : *47 89 & (& 7 .9 * (&=

? %'& / & , , 83.9 */ : 8 *9 *9 L9 ( 8'Y 8 ( *9 ( . T L * */ ( *, 8 ( 8 ( .5 . 4 -!./( 84 *, : . 4 */ ( * -& , .7 5 & �9 )+S&=

? % ./ ; .9 ./ : 8 *9 *9 N *, W& M Y & -!. 4 ( * Y *9 , 87 8 *9 : . & ( *7 )& / ( * L9: 85 . ( * 89 : *4 )+*/ ; 8 *9 \< . V ; 8 *9 Y & 4 8& ; - * M , & -, L -& ( . &5 & 4 : 84 ( * L989 : *4 )+*/ ( * 4 * N *4 *9 , 8&=

? �9 -& , -& / * � A J � IQ / * : 8 *9 * *9 , L *9 :& T L * *] 8/ : *9 ( 8 N *4 *9 : */: 85 ./ ( */ * 6 L4 ./ 2 89 Y & - 8 ( * U V Y 8 (& V 4 8 */ 6.= = =

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc � � � ` �fc egh



�� �� �� � �� � � 	 � 
 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �  �

�p q ps � ru

? %'& 6 *9 *4 & - 8'U & , 8 ).9 */ -& 4 * -& , 8 ).9 */ :4 L, : L4 & -T L *5 *47 8 : * -&

*] 8/ : *9 , 8& ( * -7 *, & 9 8/ 7 . ( * �� | � � � �}=

? �9 & / L ;, -& / * W *4 * (& -!./ & :4 8 ; L : ./ V .5 *4 & , 83.9 */ V ( 8& 64 & 7 & / ( *

*/ :& ( . M & / . , 8& , 83.9 */ ( */ L/ L5 *4 , -& / *=

? %'& / 5 4 .5 8 * (& ( */ W *4 * (& (& / 5 L * ( *9 4 * L : 8 - 8'U & 4/ * . 4 * ( * \9 84/ * *9 -&

/ L ;, -& / *=
? %'& / L ;, -& / *5 L * ( * ( * \9 84 9 L * Y & / 5 4 .5 8 * (& ( */ 9 .5 4 */ *9 : */ *9 -&

/ L5 *4 , -& / *=

ProductoFinanciero

nombreMoneda
fechaValor
valorActual
nombre

fechaVencimiento
valorVencimiento

Bono

tipoSeguro
cuotaAnual

Seguro

BonoInteresFijo

interés

BonoInterésVariable

interésReferencia
fórmulaInterés

dividendo

Acción

tipoProductoFinanciero

tipoBono

%'& 6 *9 *4 & - 8'U & , 8 ).9 / 87 5 - * */ . :4 . : ) *47 89 .5 & 4 & �� | � � � �} � � $� �� M * -

, & / . *9 * -T L * L9 & / L ;, -& / * : 8 *9 *7 ) L - : 85 - */ / L5 *4 , -& / */ 89 7 * ( 8& :& / / *( *9 .7 89 & �� | � � � �} $ �+� � { �� ��=

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc �g � ` �fc egh ei

�� �� �� � �� � � 	 � 
 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �

� # � � ' ���$

� DF J IF K F E A B PF C AC

�9 ~�} !|} $} ~� � �} � � � */ -& 4 *5 4 */ *9 :& , 8 ).9 64 )& \, & T L * ( */ , 4 8 ; * -./

. ;< * : ./ M/ L/ 4 * -& , 83.9 */>=

númeroAsiento

DescripciónAvión

fabricante
númeroModelo

nombreCompañía

LíneaAerea

númeroCuenta

númeroVuelo

fechaSalida DescripciónAsiento

tipoAsiento

númeroRegistro

AviónVuelo

horaSalidaActual
duraciónActual

códigoPasaje

ReservaVuelo

CuentaUsuarioHabitual

localizadorRegistro

ReservaViaje

pasaje

Ticket

nombreCliente
dirección
númeroTeléfono

Cliente

Asiento

nombreAgente

Agente ticketFacturación

númeroReclamación

AgenteLíneaAereaAgenteViajes

AgenciaViajes

nombreAgencia

nombreCiudad

Ciudad

salidaPrevista
duraciónPrevista
frecuencia

fechaFinServicio

DescripciónVuelo

códigoAeropuerto
nombreAeropuerto

Aeropuerto

Sirve

origen

destino

{ordenado}

pasajero

patrón

patrón

fechaInicioServicio

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc � / � ` �fc egh



�� �� �� � �� � � 	 � 
 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �  �

� ru �q u l u omp � ku x p x y y y

�= �9 & *4 .5 L *4 : . / 84 Y * & Y & 4 8& / , 8 L (& ( */ M L9 & , 8 L (& (5 L * ( * : *9 *4

Y & 4 8./ & *4 .5 L *4 : ./>=

�= %'& / - )+S9 * & / & )+*4 * & / . N *4 : & 9 Y L * -./ *9 :4 * & *4 .5 L *4 : ./>=

�=  */ , 4 85 , 8 ).9 ( * Y L * -!. W& , * 4 * N *4 *9 , 8& & -& 89 N. 47 & , 8 ).9 5 ) L ; - 8, &

T L * ( */ , 4 8 ; * L9 : 85 . ( * Y L * -!. *9 :4 * ( ./ & *4 .5 L *4 : ./= �9 Y L * -!.W& , * 4 * N *4 *9 , 8& & - Y 8& < * , .9 , 4 * : . T L * - - * Y & & , & ; . L9 & Y 8 ).9 *9

L9 & N *, W& , .9 , 4 * :&=

�= � . 47 & -7 *9 : *V / * 4 * 6 8/ :4 & 9 Y & 4 8& / 4 */ *4 Y & / 5 & 4 & L9 Y L * -!. V , & (&

L9 & , .9 / L , ). ( 8 6. ( *5 & / & < *= % ./ , ). ( 8 6./ ( *5 & / & < * ( * : *47 89 & 9

* -5 4 *, 83. ( * -5 & / & < *= % ./ , ). ( 8 6./ ( *5 & / & < * 4 * � *< & 9 7 ) L - : 85 - */N& , : . 4 */ V :& - */ , .7 .2

? � -9 ) L7 *4 . ( * ( )S& / T L * W& , *T L */ * , .7 5 4 ). * -5 & / & < *=

? %&5 ./ 8 ; 8 - 8 (& ( ( * ( * Y . - L, 8 ).9 =

? � 8 * -5 & / & < *4 .5 & / & 4 )& * - \9 ( */ *7 & 9 & *9 -& , 8 L (& ( ( * ( */ : 89 .=

? � - : 85 . ( * & / 8 *9 : . � { �� � �� �� � {� �=

�= �9 5 & / & < *4 . : 8 *9 * & / 8 69 & ( . L9 & / 8 *9 : . < L9 : . , .9 / L 4 */ *4 Y & ( *

Y L * -!.= �9 & / 8 *9 : .5 L * ( * */ :& 4 4 * -& , 83.9 & ( . , .9 7 L - : 8 : L ( ( *

4 */ *4 Y & / ( * Y L * -!. V 5 *4 . ( */ ( * - L * 6. V 9 . 7 )& / ( * L9 & 5 . 4 Y L * -!.=

�= �9 & 4 */ *4 Y & ( * Y 8& < * , .9 / 8/ : * *9 L9 & / *, L *9 , 8& ( * 4 */ *4 Y & / ( *

Y L * -!.=
	= %'& 4 */ *4 Y & ( * Y 8& < * -& 4 * & - 8'U & 9 -!./ & 6 *9 : */ V T L *5 L * ( *9 :4 & ;& < & 4; 8 *9 5 & 4 & -& , .7 5 & �9 )+S& & )+*4 * & V ; 8 *9 5 & 4 & L9 & & 6 *9 , 8& ( * Y 8& < */>=

�= �& 4 & , & (&5 & / & < *4 . T L * W& , * L9 & 4 */ *4 Y & ( * Y 8& < * */ 9 *, */ & 4 83.

L9 : 8, � * : M *9 . , & / 83.9 */ V L : 8 - 8'U & 4 & ( *7 )& / L9 & , L *9 :& ( * L/ L& 4 83.� *9 * - , & / . ( * , - 8 *9 : */ W& ; 8 : L& - */ �=

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc � 	 � ` �fc egh ei

�� �� �� � �� � � 	 � 
 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �

� ru �q u l u omp rs x tu s � ru x

�9 ~�} !|} $} ~� �� � {} � � �} � 87 5 - 8, & / ). -. . ;< * : ./ V *9 -& , */ M Y & -!. 4 */>=% ./ ( 8& 64 & 7 & / ( * 89 / :& 9 , 8& / / .9 ) L : 8 - */ 5 & 4 & ( *5 L4 & 4 M *9 : *9 ( *4 -!./( 8& 64 & 7 & / ( * , -& / */>=% ./ ( 8& 64 & 7 & / ( * 89 / :& 9 , 8& / 5 L * ( *9 & M L (& 4 & *9 : *9 ( *4 -& /

, &5 & , 8 (& ( */ M ( * \, 8 *9 , 8& / ( * -& / ( 8 N *4 *9 : */ 4 *5 4 */ *9 :& , 83.9 */>= , .7 .

*< *7 5 -!. V & 9 & - 8, *7 ./ -!./ (!./ ( 8& 64 &7 & / ( * , -& / */ T L *7 . ( * -& 9 * -

, .7 5 . 4 :& 7 8 *9 : . ( * L9 64 & N. ( 84 8 6 8 ( .=

GrafoDirigido

Hoja Rama

Nodo

VérticeNodo

GrafoDirigido
1..*

raíz

padre

hijo

fuente

sumidero

(b)(a)

�9 64 & N. ( 84 8 6 8 ( . , .9 / 8/ : * *9 L9 , .9 < L9 : . ( *9 . ( ./ M Y ) *4 : 8, */>= , & (&

Y )+*4 : 8, * , .9 *, :& V 7 * ( 8& 9 : * L9 & � *, W& T L * 89 ( 8, & -& ( 84 *, , 8 ).9 V ( ./

9 . ( ./>=
? � -7 . ( * -!. �& � ( */ , 4 8 ; * L9 64 )& N. ( 84 8 6 8 ( . , .9 & -7 *9 ./ L9 Y )+*4 : 8, *

*9 :4 *9 . ( ./ � -!./ Y )+*4 : 8, */ / * 4 *5 4 */ *9 :& 9 ( * N. 47 & 87 5 - )+S, 8 :&

7 * ( 8& 9 : * -& & / . , 8& , 8 ).9 5 & (4 *� W 8< . *9 :4 * �F K F M @Q E Q= � . 4( * \9 8, 8 ).9 V , & (& 9 . ( . : 8 *9 * L9 . . 7 )& / 5 & (4 */ *] , *5 : . * -9 . ( .

4 & )+SU=
? � -7 . ( * -!. � ; � */ 7 )& / 5 . : *9 : * M5 L * ( * ( */ , 4 8 ; 84 , L& -T L 8 *4 64 & N.( 84 8 6 8 ( .=

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc �  � ` �fc egh



�� �� �� � �� � � 	 � 
 � �� ��  � � � �� � � � � � �� � 	�� � �� � � � � � �  �

� ru �q u l u o p rs x t u s � ru x y y y

�9 -& \ 6 L4 & / *7 L */ :4 & L9 64 & N. ( 84 8 6 8 ( . ( * *< *7 5 -!. M -!./ ( 8& 64 & 7 & /( * 89 / :& 9 , 8& / 4 */ L - :& ( . ( * -!./ 4 */ 5 *, : 8'Y ./ ( 8& 64 & 7 & / ( * , -& / */>=

? � - ( 8& 64 & 7 & ( * 89 / :& 9 , 8& / ( * -7 . ( * -!. �& �/ * , . 4 4 */ 5 .9 ( *( 84 *, :& 7 *9 : * , .9 * - 64 & N.= � - 64 & N. , .9 / 8/ : * *9 9 . ( ./ T L */ *

, .9 *, :& 9 7 * ( 8& 9 : * Y ) *4 : 8, */ � ( *7 . ( . / 87 8 -& 4 V * - ( 8& 64 & 7 & ( *89 / :& 9 , 8& / , .9 / 8/ : * *9 . ;< * : ./ , .9 *, :& ( ./ 7 * ( 8& 9 : * *9 -& , */>=

? � 89 *7 ;& 4 6. V * - ( 8& 64 & 7 & ( * 89 / :& 9 , 8& / ( * -7 . ( * -!. � ; � */ 7 )& /

, .7 5 - *< . ( * ; 8 ( . & T L * * - * Y & & - 4 & 9 6. ( * . ;< * : ./ & & 7 ; ./ V 9 . ( ./

M Y )+*4 : 8, */=

C D

F

E

BA
1

2
3 4

5

6

7

X: GrafoDirigido F:Hoja

E:Rama

C:Rama

A:Rama

B:Rama

D:Rama

Grafo dirigido X

Diagrama de instancias para el modelo (a)

Diagrama de instancias para el modelo (b)

A:Nodo

B:Nodo

1:Vértice

2:Vértice

3:Vértice

4:Vértice
fuente

fuente

fuente

fuente
sumidero

sumidero

sumidero

sumidero

fuente

fuente

fuente

sumidero

sumidero

sumidero

C:Nodo

D:Nodo

E:Nodo

F:Nodo

5:Vértice

7:Vértice

6:Vértice

padre

padre

padre

padre

padre

padre

padre

hijo

hijo

hijo

hijo

hijo
hijo

raíz

raíz

� � � � _� � 	 � ` � � � � 	 � � �� � � a b bdc � � � ` �fc egh ei


