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Dados los resultados registrados por el experimento ATLAS en el Gran
Colisionador de Hadrones LHC con colisiones protén-protén a una energia en el
CM de /s = 7 TeV y una luminosidad integrada de 1'3 fb™ 1. Las preguntas
esenciales que nos hacemos son dos :

m jRealmente el protén esta formado por los 3 tipos de quarks u , uy d ?

m ;Es posible la observacién de dos bosones W via el canal de desintegracién
H ,bosén de higgs, en los experimentos ?

Mediante la teoria del Modelo Estandar y el andlisis estadistico de los
resultados experimentales , obtendremos la solucién a estas dos preguntas.



m Constituyentes fundamentales de la materia cuyas interacciones son:
Fuertes — gluones

. s Electromagnética —
Electrodébil { Debil — 2°, Wt
® Dada SU(3)c ® SU(2), ® U(1)y —=2— SU(3)c ® U(1)gep Parametrizando el
L de estas teorias obtenemos de forma natural un escalar H, definido como
Bosén de Higgs.

Fermiones
Leptones Quarks Bosones
Particula | Carga | Particula | Carga Tipo | Carga | Masa [GeV/c?]

Ve 0 u 2/3 vy 0 0

e 1 d -1/3 WE [ 1,1 80

v, 0 c 2/3 20 0 91

“w -1 s -1/3 g 0 0

vr 0 t 2/3 H 0 “125”

T 1 b -1/3
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LHC y ATLAS

Fast Area
1
<4
A 100 metros bajo tierra cerca de Ginebra, Suiza.
Circunferencia del LHC [Km] 27 Ndmero de protones por haz (al inicio) 11.1011
Campo dipolar magnético [T] 8'3 Temperatura de operacién de los dipolos [K] 19
Ndmero de dipolos primarios 1232 Energia de inyeccién en el LHC [GeV] 450
Espacio entre paquetes de haz [ns] 25




LHC y ATLAS

Deteccién de Particulas

Detector ATLAS con una altura de 25 metros y una longitud de 44 metros.

Muon Detectors Electromagnetic Calorimeters
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Andlisis y

Diferentes Médulos del ATLA
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LHC y ATLAS

Missing ET=35 GeV
Constart (1-1)

Heght of tallest tower.

User selection: 50 GeV

Triger Decision NiA

Deteccién de Particulas

Trabajo de Grado

Proceso de Ruido

LRI

Wissng ET=11Gev
Constant (1-1)

Helght of tallst tower

User selection: 50 eV,

Trigger Decision:

Lipassed L2 passed EF passed
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W — ..+ v
Serie Positrén Electrén Antimuon Muon Background ww Background

w et e wt I
= A 3 7 1 T 71 7 76
u B 7 3 3 3 37 3 47
< C 3 2 2 T 2 6 7%
2 D 7 T 2 2 71 5 75
o E 3 T 3 0 3 5 75
2 F 4 4 3 1 38 3 47
» G 2 2 2 2 2 T 79
e H 2 1 3 2 2 7 76
g T T 3 7 2 20 3 a7
o 7 3 2 5 2 38 T 79
a K 6 3 1 3 37 2 78
a T 6 2 5 2 35 7 78
[ 1 5 3 B T 39 6 7%
> N 2 2 3 2 71 5 75
g 0 7 2 T 0 23 2 78
o P 3 1 3 1 42 7 46
3 Q 8 3 2 2 35 2 73

R 2 T Z 1 2 2 48

5 T T 2 T 75 6 a4

T 2 2 5 T 20 3 a7

Total 68 3 56 30 803 69 931
4]
2 | Nimerode W 124 + 11 Némero de W™ 7349 Nimero de 194 + 14
3 wtiw
<
Razén , Ry 170 £ 0'25
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Estructura del P

Mediante el SM — p (u,u,d)

m Probabilidad de formacién del 66 % para mediadores W* via canal g-g:
g d g u
u w d w-
m Probabilidad de formacién del 34 % para mediadores W* via canal g-g:
g u d g u
] ol 5"
w w
g u g u d

Observados via el canal de desintegracion W* = 1T v | con un valor de la

razén. Probabilidad wt) _ 15
' Probabilidad (W—=) — :
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Blsqueda del

Presentamos de forma esquematica los procesos de desintegracién mas
probables del Bosén de Higgs y los procesos de desintegracion del bosén de
Higgs en funcién a su masa ( segidn el modelo estandar ), respectivamente.
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Siendo la razén la fraccién de los procesos de sefial entre los bosones W y W™

Diferentes Criterios Valores de la Razén R+
1° Tanda de 1000 sucesos 1,15 £ 0,14
2° Tanda de 1000 sucesos 1,70 £ 0,25
3° Tanda de 1000 sucesos 1,36 £ 0,16
Tanda de los 3000 sucesos 1,35 + 0,10
Media con las 3 tandas 1,40 + 0,17
Experimento ATLAS 1,542 + 0,007
Tedricamente seglin el Modelo Estandar 1,5
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Entries

| WW without Hi
§¢ Masterclasses 2013  Search for H—WW—Niv B WW without Higes
L
X
A

B Expectation for mH=125GeV/c2
For Educational Use Only [ Background, e.g. from tt or Z

» Measurement:
07.08.13

180
A®  [degree]

bin 1 bin 2 bin 3 bin 4 bin 5 bin 6 bin 7 bin 8 bin 9 bin 10 |sum
N|& 18 12 18 19 24 21 35 25 27 203
B |51 13 19 12.7 173 174 208 25 299 325 1874
S [-21 42 01 53 1.7 6.6 04 10 49 55 15.8
Z].07 1.2 0 15 04 16 0.1 2 -09 -1 1.2
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Resultados del

o LA B S L B SR L BN I B
= 10°F ATLAS Preliminary 2011 + 2012 Data
8 [ [Ldt~46-481"\s=7TeV [Ldt~5859f" ys=8TeV ]
- 105:— ----- Exp.Comb.  ----- Exp. HoZZ' Il -eee Exp.H—bb —|
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Conclusiones

Conclusions

m The analytical results of ratio are completely compatible and in total
agreement with predicted by the theory of the Standard Model. This result
tells us that certainly the proton is constituted by 3 types of quarks two u
and one d.

m The results of the significance in our analysis of the search of the Higgs
from WW decay pathway are negative and therefore we need more
statistics.
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