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Propuesta de Trabajo de Grado en Fisica

Titulo del Trabajo: Explorando la estructura del Protén con datos reales del detector ATLAS en el

acelerador de Hadrones, LHC, del CERN.

Objetivos del trabajo propuesto:

Aprender a reconocer y distinguir diferentes particulas elementales.
Estudio de la estructura interna del proton.

Biiqueda de una nueva particula, la particula de Higgs, con los datos del detector ATLAS en el

colisionador de Hadronos, LHC.

Tareas especificas y cronograma orientativo:

Familiarizarse con el detector ATLAS del CERN y el acelerador LHC. Leer bibliografia relacionada al respecto.

(20 horas).

En el CERN se producen protones para que colisionen en el LHC. A energias suficientemente altas, los protones
no reaccionan como un todo, de forma que solo sus partes constituyentes interactian entre si. Esto da la
posibilidad de plantear una conclusién acerca de la estructura interna del protén, analizando los productos de
la colisién. La tarea de la medida consiste en encontrar y contar todos los sucesos en que se produce una
particula W. La particula W decae ya dentro del protén, en un leptén (electrén o positrén, o muén o
antimudn) y el neutrino que le acomparia. A estos sucesos les llamamos sucesos de sefial. En adicion veremos
un motén de procesos de ruido. Para ellos se utilizar el programa de visualizacion de sucesos, MINERVA. El

estudiante debe familiarizarse con este programa y con la identificacidn de particulas (50 horas).

Una vez el estudiante esta familiarizado con la identificacién de particulas y con el programa MINERVA, se
procederd a la selecciéon de los sucesos de sefial (que producen una particula W) de los paquetes de datos
producidos pro ATLAS. De ahi, determina la carga eléctrica de la particula W. Tras la combinacién de los
resultados se determinard el cociente entre el nimero de particulas W cargadas positivamente y el de
cargadas negativamente. Lo llamaremos R. Ver si este valor es compatible o no con la estructura del protén

predicha por el modelo estandar (10 horas).

Entre otras cosas, el LHC se construyé para encontrar evidencia del campo de Higgs en nuestro universo
descubriendo la particula de Higgs, que los fisicos llevaban tiempo buscando. Predicciones teoricas nos indican
que las particulas pesadas, como el quark top, producidas en colisiones del LHC, podrian producir ias particulas

de Higgs. Unos pocos sucesos de Higgs simulados estén ocultos entre los datos reales.

Si la masa del Higgs es, al menos 140GeV/c?, decaera prioritariamente en dos particulas W. Como la particula

de Higgs es eléctricamente neutra, estas W's tendran carga eléctrica opuesta. Con el ejercicio anterior el
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estudiante ya conoce lo necesario para trazar sucesos que resultan de la desintegracién del Higgs. Como
conoce la sefial de una particula W producida en la colisién, podra seleccionar sucesos con dos particulas W.

[

Los sucesos en este caso de ruido seran un par de quarks top. (50 horas)

Realizacion de la memoria del trabajo mas preparacion de la exposicion (20 horas).

Relacién del tema con las asignaturas del Grado en Fisica

Fisica Nuclear y de Particulas; MecAnica Cudntica, Fisica Cudntica

Tutor/a (1): Santiago Gonzalez de la Hoz email:santiago.gonzalez@uv.es
Departamento:  Atémica Molecuar y Nuclar tel.: 963543509
Tutor/a (2):

Departamento y/o Centro (si es externo):

Indicar la naturaleza del trabajo: CTedrico X Experimental — [OBibliografico/recopilatorio

Indicar si el trabajo propuesto se basa en la asignatura “Practicas Externas” [OSI X NO

Inscripcion del Trabajo de Grado en Fisica (sobre el tema anteriormente propuesto)

Estudiante:
Apellidos y Nombre: Fontenla Barba, Yanis DNI : 53240333-W

Visto bueno de los tutores y compromiso del estudiante a realizar el trabajo descrito en los
términos expuestos

Fecha:

Tutor/a (1) Tutor/a (2) Estudiante

Santiago Gonzilez de la Hoz Yanis Fontenla Barba
Fdo: Fdo: Fdo:

Validacion (a rellenar por la CAT o comision delegada) Fecha:
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