Trabajos Tutelados de Fisica Cuantica 2009-2010

BOLETIN 4: PROBLEMAS UNIDIMENSIONALES

Cuestion 4. 1

Sea una particula descrita por la funcién de onda

1#(30):{ fg lz| <a

|z| > a

a) Normalizar esta funcién de onda.
b) Calcular la probabilidad de que la particula tenga un momento comprendido entre p y p+ dp.

c¢) Calcular el valor esperado de los operadores )A(, P y X2.

Cuestiéon 4. 2

Dada la funcion de onda

a) Normalizarla.

b) Calcular ¢(p).

c¢) Calcular (z™). § Qué valores de n son convergentes ?

d) Calcular (p) y (p?).

e) Calcular Az y Ap; comprobad asi mismo que Az Ap > h/2.



Cuestiéon 4. 3

Considerar una barrera formada por un escaléon y un potencial del tipo delta de Dirac V(z) =
g 6(x)(g > 0) representado en la figura:

0

a) Escribir la forma general de la funcién de onda en las diferentes zonas y las condiciones de
continuidad/discontinuidad.

b) Calcular los coeficientes de reflexion y transmision.
¢) ¢, Como seran los coeficientes de reflexion y transmision si quitamos la delta ?

Cuestion 4. 4

Considerar el potencial representado en la figura formado por un escalén en z = 0 de altura Vy y
una barrera infinita en x = a > 0:

0 a

a) Escribir la forma general de las soluciones estacionarias con E > Vj que describen un flujo
constante de particulas lanzadas desde —oo hacia la derecha.

b) Imponer las condiciones de continuidad.
¢) Definir el coeficiente de transmisiéon de la zona x < 0 a la zona 0 < x < a.
d) Encontrar este coeficiente de transmision en los casos siguientes: 2paa = S hy 2pra = 7h,

donde py = /2m (E — Vy) y E es la energia de las particulas incidentes.
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